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illustrissimo et excellentissimo 

DOMINO 

ANTONIO 

MOCENICO 

EQ.UITI Scc» 


F. Fortunatus a Brixia 
Min. Rbfor. 

F. 


Dimus opus hoc Tuis fub 
aufpiciisy Eques Amplis- 
sime, illud ajfecuti, de quo 
magnopere , cum aliquid 
vulgatur , laborari / olet ; 
fcilicet Mcecenatcrn optimum , & fingu - 
'larem . Hac quidem in parte fatis fuper- 

qne 
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que contenti , unum tamen dolemus , flo- 
ridum illud dicendi genus defiderari , quod > 
ad laudes alienas rite perflequendas aptum , 
bic tempeftivum & peropportunum ef- 
flet. Nam tunc per omnes Mocenici 
1 lemmatis ramos libere difeurrens , ultra 
quinque Venetiarum Duces oflenderem ; 
c ac t erosque Viros toga fagoque praeclaros, 
partim terrefiri , partim maritimo fun- 
ftos imperio per cen flens, ad Te defleende- 
rem, gener oflum pariter Qf nobilem , Le- 
gatum olim Lutetiam P 'ari florum mifl- 
flum y nunc qui Neapolis Regina , per Ve - 
net# ditionis loca tranfitura , occurras , 
dignum judicatum : bine Patriam caram 
vobis, vos Patria caros flem per extitijfle 
mon/irarem . Sed utcunque fit, ea f ait em 
juvabit indicaflfle, qua Brixianorum men- 
tibus alte repo fit a manent atque aternum 
manebunt : Te cafie & integre eorum 
provinciam adminifirando , illud Ifocra- 


VII 

tis ad Demonicum fervajje : A publicis 
functionibus difcede, non locupletior, fed 
laudatior: Te, exteris armis obflrepenti- 
bus circum , tuo confilio id praftitijje , 
quod temporum difficultas vix pati poffie ' 
videretur : Te EminenTissimo PRINCIPI 
ANGELO MJIMJE C*ARDIN%ALI QUIRINO, 
qui jam totus e fi in perducendo ad fum- 
mum novo immen/i operis Templo , largo 
fubfidio fuiffie, ita ut Te in magna tabu- 
la, hoc ipfum innuente , defcriptum ipfe 
in Epifcopali pinacotheca potiendum cura- 
verit . jdddam poflremo , Te , ejufdem 
amicitia & confuetudine , quoad publi- 
ca utrinque negotia paterentur , delega- 
tum [ quod non ultimum Tuce probita- 
tis ac morum integritatis argumentum 
erat omnibus ] & fingularibus dotibus 
captum, par, quod ajunt, pari retuliffie, 
publicam nimirum aulam effigie , illum 
fimulante, condecorando.^ Hac funt , qua 

rudi 
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rudi Minerva delibare placuit , ut qui- 
cunque noflra haec in manus fument f 
videant , quam bene fit mihi de Patro- 
no con fultum . Tu interim, Eques Am- 
PLISSIME, ne dedigneris obfecro, qua? da- 
mus , aequo animo accipere . Profeffo 
hinc ad tot tantaque beneficia , quce in 
me , meumque hujus Provinciae Ordinem 
contulifli , maximus cumulus accedet . 
Vale. 


Brixiae iv. Idus Aprilis cididcc xxxviu. 


LE- 
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IX 


LECTOJU BENEVOLO. 

N E mireris , Benigne Le<5lor , fi poft eximia 
& plane aurea hac ipfade re edita volu- 
mina, meum hoc nulla dote fpedtabile , innu- 
meiisque potius criminationibus impetendum , 
-■iri lucem prodire audeat. Ingenue fatear, quid 
me impulerit, ut illud confcriberem,& nunc pu- 
blici juris faciam . Cum enim exemplaria pene 
omnia Elementorum Geometricorum , qux exiguo 
volumine comprehenfa,quatuor ab hinc annis in 
lucem edidi, dillrarita efient , nec ullum amplius 
ftudiofx juventutis commodo proflaret, in eam 
Typographus lententiam venit , ut iterum typis 
illa committeret. Rogavit propterea, utopufculo 
manus iterum admoverem, eique, fi mihi vifum 
efiet, nonnulla adjicerem, qux Tyronibus forent 
non inutilia . Quam porro gratum id mihi acci- 
derit jdiffimu lare nequeo, cum Mathematicas 
facultates, fi quis alius, depeream. Rem itaque 
lubenti animo aggreffus, cum in primis animad- 
verterim , quam neceflfaria iis omnibus fit , qui 
naturalisPhilolophix Audio nunc temporis ope- 
ram navare parant , aliqua faltem Arithmetica 
fpcciofle cognitio, hujus fynopfim confcripli . Ut 

* vero 
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vero illius pateret ulus , generalem proportionum 
do&rinam , utpote in univerfa Mathefi permaxi- 
me utilem ac necelTariam , fimulque utriusque 
pi’ogrcJJionis theoriam, & praxim illuftrandam fu- 
lcepi . At cum cernerem, incoeptum opus in ma- 
jorem , quam ab initio mente conceperam , mo- 
lem excrefcere , rem non inutilem me fa&urum 
putavi , fi Geometrice quoque elementa, eadem , 
qua proportionum , atque progrejfionum theoriam 
abfolveram , methodo per trananda fufciperem . 
Etfi enim hujufce argumenti plura a pluribus 
praxlare jam confcripta eflfe conipicerem , nemo 
tamen inficiari mihi pofie videbatur, omnia fere 
eximia ejusmodi opera fubtiiioribus fpeculatio- 
nibus, conciiisque demonilrationibus adeo efle 
referta,utTyronum, cetera conftantem, animum 
larpe ad deiperationem perducant. Accedit, non 
omnes , neque una tantum de caufia , volumina 
ipCa fibicom parare pofle : quo fit propterea , ut 
non pauci, qui Mathefi eximiam operam darent, 
eam omnino negligere vel inviti cogantur . Ne- 
que enim omnia , qu<e ab omnibus con/iribuntur , in 
omnium manus 'veniunt i & fieri poteft 3 ut nonnul- 
li, qui etiam bcec nofira inte lligere valent , illos ple- 
niores non inveniant libros ; atque adeo utile plu- 
rimum 
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rimum efie y plure s a pluribus fieri diverfo fiylo , 
non diverfa fide , etiam de quteftionibus iisdem , ut 
ad plurimos res ipfa perveniat , ad alios fic , ad alios 
autem fic (fi). En igitur non tantum ratio Icriben-. 
di , verum etiam caufla, ut qua: confcripta a me 
fuerant , qualiacunque ea fuit , prario committe- 
rem . Reltat,ut paucis dicam, quid in hifce Ele- 
mentis* adornandis pratftiterim « Equidem in 
primis ea ex Euclide , Archimede , Pappo , aliis— 
que praclhmtilfimis Mathematicis elementa ex-* 
cerpfi, qux communi maximorum Virorum 
fententia magis utilia , fcituque necelfaria cem- 
fentur . Hilce autem fingulis loca in margifte ad- 
jeci , in quibus ab eximiis illis Viris ea ipfa tra-^ 
duntur i eo nimirum confilio du&us , ut quae ex 
iisdem paflim citantur , etiam in hoc opere inve- 
niri facile poflint. Tyronum porro commodo, 
confulens , in quatuor tomos totum opus diftri- 
bui,atque ea methodo in fingulis elementa digel- 
li , qua: magis naturalis mihi vifa eft , & captui 
aptior . In demonllrationibus malui elTe aliquan- 
to prolixior ,quam cum obfcuritads periculo bre- 
vior . Eas vero, qua: ad abfurdum deducunt, quo 
fieri a me potuit , vitavi , illud pro certo habens , 

* t "* de- 

V, ‘ \ * • i . | ^ i- 

( a) S. Auguft.lib. i.dtTrinit.cxp. j. * t 
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demonflrationes hujusmodi afTenfum quidem 
noilrum extorquere , non autem inteUe&um il- 
lu lirare } qui icientiarum finis praecipuus efl* 
debet.In hilce demum omnibuscautum fummo- 
perecuratumque a me eft , ut perfpicuitas poti- 
us , quam elegantia locum haberet . Quippe , ut 
ait Tullius , omne quod de re bona dilucide dicitur > 
mibi pr<eelare dici videtur i iftiusmodi autem res 
dicere ornate velle > puerile eft > pdane autem & per- 
Jpicue expedire poffe , doBi , & intelligentis viri (a). 
Atque haec quidem funt , quae de hujus aperis 
confilio ac methodo mihi dicenda videbantur. 
Omnibus autem bis editis , liceat unicuique , qui in 
ea legendo inciderit , ex animi fui /eruent ia judica- 
re (b). Si quid peccatum a me fuerit, te Le- 
clor Benevole obtellor , ut qua benignitate es, 
aut ignofeas , aut emendes , eo dodlus Quintilia- 
ni praecepto, nec ea , qua; magni Autores dixe- 
rint , e fl e perfecla . Summi enim funt , homines 
tamen (c). Vale. 


AF- 

(») Lib. III. dt TiniBus cap. f. 

(b) Apollonius Pergxus epijl. ad Eudemum. 

{cj Ltb. X. lnflitut. Qrator. ap. n 
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APPROBATIONES. ^ .. 

i . . * l ' 
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N Os infrafcripti Lefitorcs Theologi, autibus obfcquentes 
Reverendiflimi Furis. Petri Pauli a Cirignola V.Cornis. 
Generalis hujus Gifroontan* Reformat* Familia: , vidi- 
mus opus, cui titulus eft: Elementorum Mathematicorum To- 
mus I. auftorc R. T. Fortunato a Brixia hujus RefbrmauTrovin- 
cix Brixienfis Leti. Theologo, 'Pubi. Mathefeos Trofejfore, ac Scri- 
ptore Ordinis , nihilque in eo deprehendimus, quod Catho- 
lica: Fidei * probifque moribus vel minimum adverfetur . 
Qiumobrem illud dignum, ccnfcmus, ut publici juris fiat, 
fi ita videbitur &c. in quorum fidem &c* 

Brixia; die i. Odobris 1737. 

F. Trofper a Brixia S. Theo{. Ltftotr. 

F.Joanms Baptijla a Brixia Letlor Theologus-. 


F. TETRUS TMOLUS M CIRIG^OLU Stric.Obferu. S.T. 
Francifci Lettor Emeritus, Ex-Trovincialis , olim Troe. Generalis, 
& in hac Cif montana Reformatorum Familia Vic. Comiflarius Ge- 
neralis , & Servus . 

C Um a duobus Patribus Theologis revifum de ordine no- 
ftro & approbatum fuerit opus, cujus titulus eft: Ele- 
menta Mathematica in quatuor Tomos digefla . Tomus I. ab Ad- 
mod. Ven. P. F. Fortunato a Brixia noftr* Reformat* 
Provincia Brixiae Concion. Led. Theolog. compofitum, 
vigore prafentium facultatem eidetn tribuimus , quate- 
nus fervatis fervandis , illud typis mandare pofiit, & va- 
leat. 

Dat. Rom* ex noftro ConventuS. Francifci ad Ripas die ix. 
Odobris 1757. 

F. Tetrus Tastlus a Cirignola V. Com. Gen . 

- ' Loco 4« Sigill* 

Rfg. De mandato T. Sua Reverendiffinue 

F. Bemardinus a S. Quirito Tro-Secret. Gener alit. 

NOl 
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XIV. 

NOI RIFORMATORI 


DELLO STUDIO DI PADOVA. 


A Vendo vcduto per la Fede di Revifione , ed Appro- 
vazione dei P.F.Tomafo Maria de Angelis Inquifitorc 
di Brelcia, nel Libro intitolato •• Elementa Mathematica in 
qua tuor Tomos digejla . Tomus primus : non v’ effer cofa al- 
cuna contro la Santa Fede Cattolica , e parimcnce per 
atteftato dei Scgretario Noftro , niente contro Princi- 
pi , c buoni colturai, conccdemo licenza aGian-Maria 
RizzardiStampatore in Brefcia,chc poffi effer ffampato, 
offervando git ordini in materia di Stampe ; e prefcn- 
tando le folite Copie alie Pubbliche Librarie di Vene- 
• zia , e di Padova . l 

Dat. 10. G enaro 1757. 

( Gfo: Francefco Morofini Kav. Ref. 

( 

( Pietro G rimam Proc. Ref. 


*4goftm Cadaldim Secretario. 

l 

IN- 
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INDEX 

LIBRORUM 

QUI IN HOC PRIMO TOMO 
CONTINENTUR. 



*4LGEBRA, fivc ^ARITHMETICA 
SPECIOSA SYNOPSIS. 

- • c . r 

LIBER. 1. 

De proportione , & proportionalitate Geome- 
trica magnitudinum in genere. 

LIBER. II. 

De progrelfionibus Arithmetica, & Geometrica 
tam finita, quam infinita. 



Typo. 
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Typographix fphalmata , qua? irrepfere , ipfo 
in limine attexere opportunum duxi, ut 
fcilicet in ea Le&or benevolus incidens , 
^ emendanda efle prxgnofcat . 


Synopfis 

SPHALMATA 

$. ii. lin. 5. intra fe 

§. po. lin. 9. — e 

§. 107. lin. 5. denominato- 
ris 4. 

a . 

§. \i6. Excmp. I. lin. 1.— 

a 

5. '151. lin. 4. fra&ionem 
prima 

$. 107. lin. 11. multiplice- 
tur per 1 /dm 

§. 138. Problem. Quantitates 
rationales 

§. 241. Laterculum 

JL JL 

§. 148. lin. 

-+-6 1 

§. 169 a — r> a — ci 


jilgebr<£. 

corrig’e 

inter fe 
—h^rd — f 
denominatoris 3. 

a 

b 

fradionem primam 
multiplicetur per dm 
Quantitates irrationales 

Exemplum . 

_j _« i_ JL 

a 1 4*$ab 

- * * 

a — c^b — d. 


Elementorum Liber I. 


SPHALMATA 
§. 58. lin. 6.duplica t ta erit 
$. 73. lin. 4. demonftratur, 
prima 

$. 141. lin. j. +JbxB—b 
§. 167. lin. 1. Raitonum 

4 * * 

4 • 


CORRIGE. 
duplicata erit 
demonftratur prima 


^tXB~b 

Rationum 
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PROLEGO M E N A 

ELEMENTA 

MATHESEOS. 

D E ortu & progreflu Mathefcos pauca hic pr amitti- 
mus . Plura qui cupit , aut Hqioriam Mathematicam 
adeat Petri Rami , aut Trattatum de Mathematicarum 
fcientiarum progreflu , illuflrioribufque Mathematicis P. De-Cha- 
lcs, ejus curfui Mathematico in pofteriori Lugdunenfi edi- 
tione praefixum, aut demum Brevem Commentationem CI. Vof- 
fii , quae Tomo IV. fui curfus ad calcem legitur . 

I. 

XJC^Atbejts nomine ea facultas intelligitur , quae circa quan- 
1V1 titatem abftra&ivc fumtam tota verfatar . Mathtfts Grae- 
ce di&a eft , quod doftrinam , difciplinam , five [dentiam Lati- 
ne fignificat, quatenus nempe tanta eft eorum, quae in Ma- 
thefi traduntur, evidentia, tanta certitudo atque firmitas, 
ut [cientia nomen illi prae ceteris conveniat . Dum porro 
funt Matheftos partes praecipuae , ^Arithmetica , & Geometria , 
quemadmodum duae funt fpecies quantitatis, difcreta , & con- 
tinua. . . i v ... . 

A Axitki 
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: ' ' II. 

Arithmetica eft fetent ia tbeoretico - praftica de quantitate ii~ 
ftreta, ftve de numeris . Illius inventio Phoenicibus a plerif- 
que tribuitur , viro autem lapientiflimo Theut JEgyptio , 
^ui Thami jEgypt iorum Regis tempore floruit , a Platone 
in Plisdro , dum ait : hunc primum omnium numerum , & 
numeri computationem inveni/fe . Verum , cum ex Jofcpho (a), 
numerorum , atque fiderum fcientiam ./Egyptii ab Abraha- 
mo didicerint , quarum difciplinarura antea rudes erant , 
probabilior videtur eorum opinio, qui putant, Affyrios at- 
que Chaldaeos primos fuifle poft diluvium , qui Mathemati- 
cis fcientiis operam dederint , atque ex illis ad ./Egyptios , 
autore Abrahamo, hujufmodi facultates delatas efljr ; ob id 
vero Arithmeticae inventionem Phoenicibus acceptam referri, 
quod illi propter mercaturam , cui quammaxime dediti erant. 
Arithmeticam impCnfius coluerint. 

1 1 l 

Geometria eft [cientia tbeoretico • praftica de quantitate eonti~ i 
nua permanenti finita , hoc eft de laets , fuperficiebus , & [oli- 
dis , prout terminata [nnt , & a materia [enfibili prafeindunt „ 
Haec ab .fligyptiis primo inventa fuifle traditur , quate- 
nus, ut ex Herodoto , Strabone , aliisque habemus , cum 
Nilus anniverfaria exundatione agrorum fines confunderet, 
eosque limo operiret, necefie illis fuit, ut artem invenirent, 
qua i(erum agri dividerentur, quodque Tuum erat, cuique 
redderetur . Geometria idcirco hasc facultas di&a eft , a terrae, 
nimirum dimenfiane, ut feri ipfum nomen , ob qjuam pri- 
mo fuerat inventa , quamvis fi , prout nunc traditur , ipe- 
detur, ejulque adaequati obje&i ratio habeatur, Megetbome- 
fri* acumen, ut notae Gl. Sturmius, illi proprie conveniat .; 
Sed cuinam JBgyptiarum primordia Geometri» fi nt adfcri- 
bcnda,res plane incerta elt . Plato inPhcedro, ut Arithw»-* 

ticae, 

{4 t&I. Antiquiutumc»p. ». A 
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ticjs , ita Geometri* Theut zBgyptium inventorem facit . 
Alii vero Mceridi , qui ex Herodoto pyramides altiflimas ex- 
citavit , hoc eximium inventum tribuunt , tc flante Laertio 
cx Antidide, Pythagoram Geometriam petfecijfe , cum antea 
Maris initia elementorum ejus invenerit (a}. At probabilius 
puto. Geometri* quoque prima rudimentaEgyptios a Chal- 
daeis per Abrahamum acccpiffe , quamvis poitea/Egyptii in 
Geometria , aliifque Matheleos partibus impenfem operam 
collocaverint , atque in illis adeo floruerint, ut non Geo- 
metri* tantum, verum etiam Ari thmetic*, aliarumque Ma- 
thematicarum fcientiarum primordia ipfis deinceps tribue- 
rentur . 

1 V. 

Ut ur res ipfe fit, compertum eft, Mathcmata ab/£gyp- 
tiis ad Gr*cos, trajedo mari, delata fuifle. Thales MUefius 
primus fuit Graecorum , qui Geometriam , quam in/Egypto 
didicerat , ad Graecos traduxerit ,* unde dicitur ab Apuleio 
Geometria genes Grajos primus inventor. Ei debentur propoli - 
tiones y, ly, z 6 Libri 1 . elementorum Euclidis, ficuti etiam 
a, 3, 4, & y Libri IV , aliaque plura eximia inventa , 
qu* a Laertio, & Apuleio memorantur. Floruit autem Tha- 
ks feculo VL ante Chriftum , ipfumque fccutus eft Pythago- 
ras Samius fub fine ejufdem Vl.feculi, St initio V. ante Chri- 
ftum in Italia celeberrimus. Is autor fuifle dicitur quinque 
corporum regularium , qu* Vlatonica vocari folent , nec non 
magnitudinum incommenfurabilium. Invenit propolitioncs jx, 
44, 47, & 48 Lib. 1 . Refert autem Apbllodorus apud Laer- 
tium, hecatomben (bovem ) "Pythagoram hnmolafje , cum mvenif- 
fet trianguli reftanguli fubjettum re&o angulo latus tantumdem va- 
lere , quantum , qua illum continerent . in Arithmetica quoque 
maxime enituit, tantufque illius fuit in eam amor, ut fecun- 
dum numerum generari omnia autumaverit. Thaletem atque 
Pychagoram *mulati fiunt Anaximander Milefius, qui Geo- 
metriam compendio pertradafie fertur : Anaxagoras , qui de 
circuli dinaenfioae difleruic ; Ocnopides Chius , cui a Proclo. 

A x pra- 

lt) Lib. via. 
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4 Vrolcgomcna 

propofitioncs ix, & Lib. I , tribuuntur: Zcnodorus au- 
tor trattatus de liguris ifoperimetris : Hippocrates itidem Chi- 
us, qui cubi duplicationem per duas medias proportionales 
tentavit , omniumque primus, fi eidem Proclo credimus, Geo- 
metri* elementa ab aliis inventa collegit: Divinus Plato , 
cujus quantus fuerit in Mathefim ardor , quantoque ftudio 
eam coluerit, illa Academi* foribus inferipta epigraphe .• 
pullus G:omet*r.t expers accedat , luculenter oilendit: Arifto- 
teies Stagirita , qui in.Mathefi quantum verlatus fuerit, ma- 
nifefte evincunt alferca illa, quibus referta ubique funt ipfius 
opera: Eudoxus Gnidius, cui totus liber V. ex Grteco Scho- 
liafte debemus.* Menechmus Eudoxi auditor, qui fe^iones 
conicas , invenit; Hypficles Alexandrinus, qui autor dicitur 
lib. XIV, & XV. elementorum Euclidis: Serenus Antinfcnfis , 
qui duos compofuit libros de feElione cylindri, & coni. Mene- 
laus, cui libri VI. de fubtenfis in circulo, & libri III. de trian- 
gulis fpharicis tribuuntur. Geminus, qui de fpiralibus , con- 
coidibus, & ciffoidibus difleruit, atque tres tantum clfe funda- 
res lineas oftendidit: Philo, Diocles , Nicomedes , Sporus 
atque Hero ab Eutocio Afcalonita plurimum commendati : 
Diophantus Alexandrinus Algebrs, totiufque numeric* fub- 
tilitatis autor: Proclus Diadochus , qui feculo V. poft Chri- 
llum pluribus in Philofophia, ac Mathcfi feriptis , commen- 
tario praefertim in I. Euclidis librum maxime clarus fuit. 
Theon Alexandrinus , cujus eximia extaut in omnes Euclidis 
libros commentaria, aliique praeterea multi, quos omitto, ut 
ad cos veniam, qui Mathematicorum Principes merito op- 
timoque jure cenlentur, Euclidem fcilicct, Archimedem Si- 
racufanum, Apollonium Pergarum , Theodofium Tripoli- 
tam, & Pappum Alexandrinum. 

V. 

Euclides fuaviffimi ingenii vir , & contentionis minime amans 
(a) floruit, fi Proclo credimus, tempora Ptolcmari Lagi Re- 
gis JEgypti, fub fine nimirum IV. fcculi ante Chriftum, at- 
que 

(*) Fapput Lib. Vll- Collcft . Mathera. 
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in Eltmetita Matbcfeos. j 

que Alexandri* omnium primus Geometriam publice docuit. 
Incertum plane cft, cujus ille patriae fuerit. Nonnulli ipfum 
Megaris natum faciunt, unde Megarenfem vocant, atque cum 
illo confundunt , qui Socratis auditor fuit , & Megaricam 
Philofophorumfe&aminftituit. Id tamen non videtur verum, 
tum quia ille integro, vel circiter feculo Euclidem noftrum pre- 
ceflit i tum quia inter Megarcnfis opera a Laertio enumerata 
aureum Elementorum volumen minime reccnfetur : quod 
maximo fane argumento elt, Euclidem Geometrarum Prin- 
cipem alium elfe a Megarenfi , quem Laertius commemorat; 
cum probabile haudquaquam fit, Laertium in veterum Phi- 
lofophorum monumentis apprime verfatum, hoc tam exi- 
mium Euclidis Megarenfis volumen, fi illius effet, ignoraffe, 
vel data opera praeterire voluiffe. Ceterum utcunque resip- 
fa fit, de qua viderint alii, Euclides, ut refert Proclus , ele- 
menta collegit , & multa quidem confbruxit eorum , qux ab Eudoxo; 
multa vero perfecit eorum , qux a Thexteto reperta fuerunt . Ea 
prxterea, qua a prioribus molliore brachio oftenfa fuerant , ad eas 
redegit demonflrationes , qua nec coargui , nec convinci poffunt . Ex 
quo manifeftum efficitur, quamfalfa fit illorum opinio, qui 
putant, non Euclidis, fed Theonis efle elementa Mathema- 
tica , quae vulgo Euclidi tribuuntur , vel Euclidem propoli- 
tiones quidem invenifle , fed eas Theonem demonftraffe . 
Scripfit porro Euclides Geometri <e elementa , Thcenomena 
homica, Specularia , Optica, Data Mathematica , Elementares in - 
(litationes ad Muftcam capejfendam , deque divifionibus : quod- 
tamen opus fufpicantur nonnulli e(Te libellum illum de fuper- 
ficierum divifione Machometo Bagdedino adferiptum , & a Jo- 
anne Dee Londinenfi , atque Federico Commandino Urbi- 
nate publici juris fa&um. Scripfit quoque Euclides, Proclo 
teftc, de conicis fe&ionibus, aliaque id genus opufcula , quas 
temporum injuria periere. Opus tamen omnium praeftantif- 
fimum, & nunquam liatis commendatum funt Geometrias c- 
lementa. De his enim loquens Cardanus , Euclidis , inquit 
fune dux pracipux laudes , inconcuffa dogmatum firmitas libri 
elementorum , perfefl ioque adeo abfoluta , ut nullum opus huic 
}ure comparare audeas, Quibus fit , ut adeo veritatis lux in eo 

reful - 
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refulgeat , ut ii foli in ardius quxflionibus videant 'tr poffe ve- 
rum a falfo difeernere , qui Euclidem habeant [.miliarem (a). H«ec 
XIU. libris depoluic Euclides , quibus poftea duo alii , ni- 
mirum XIV. & XV, adieiti fuere ab Apollonio Pcrgfeo cx 
Hypficle Alexandrino; ac demum XVI. a Francifco Fluflare 
Candalla Nobili Gallo. Horum I. cft de triangulis rcftilineis , 
lineis parallelis , dr parallelogrammis . IL de retiarum potentiis . 
reftangulis nempe, & quadratis . Ili. de affeftionibus circuli iV. 
de infcripmne figurarum planarum regularium in circulo , earum- 
que circulo circumfcriptione . V. de proportione magnitudinum in. 
genere . VI. de ratione , dr fimilirudine planorum reftilineorum , 
VII. VIII., & IX. demaneris . X. de magnitudinibus incommen . - 
fitrahilibus . XI. XII., XIII. &c. de folidis. 

V L 

Archimedes Si racu famis , quem Cicero Deum terrentm , dr 
divino ingenio inflruftum appellat (b) , claruit fcculo IU. ante 
Chriftum. Is, uti aliis in fcientiis , & in pr axibus Mathematicis , 
ita dr in Mechanicis fumemus fuit (c) . Scriplit de fphxra , & cy- 
lindro , feu de horum corporum dimenhonc tam penes fuper- 
ficiem , quam penes fbliditatem, de dimenfione circuli , dr pa- 
rabola y dc couoidibuty & frhxroidibus , de Uncis [piralibus , alia- 
que plura eximia opukula , qu# omnia praclaro in opere 
( *) nuper edito rcccnlct pereruditus , ac Nobilis Vir Co. 
Joannes Maria MazzuchelhjsBrixiauus. ScculoII. anteCbri- 
itum floruit Apollonius ex Perge Pamphili# urbe, quam pa- 
triam habuit , rergaeus di&us. Autor is fuit VII. librorum 
de fetlionibus conicis; quam quidem do&riuam cum omnium 
primus univcrfalifftrnaiu reddiderit , Magni Geometra cogno- 
men, egregi# laudis encomio, adeptus eft. Theodofius Tri- 
polita floruit circa medium £#euh I. ante Cbriltum. Huic 
debentur libri 111 . fphxricorum> ex quibus omnia Geographia 

prin- 

(»1 Llb. xvr de fuiUtiiati . 

(b) Lib. L Tuficul. qq. .... 

(<) Scquu*A1<vem *»«*»-. P III .lib.lt inproemio. • 

v C*) Koti»Ietftt>ficbe,eC<itiche hitorno alia vita , alie inventioni, fle agit 
. 1 'tiitii di Archimede Sirtcufano. £11x1x1717. 
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principia facile demonftramur . Pappus demum Alexandri- 
nus, quamvis inter Veteres Mathematicos fere poftrcraus, 
utpote qui claruic poft Chriltum natum fcculo IV, fi exi- 
miam tamen illius do&rinam ipe&es , primis adnumerandus. 
Mathematicas ColletUones edidit libris VUI. comprchenfas , et 
quibus tamen duo priores adhuc dciiderantur. Sex, qui ha- 
bentur libri , tam multis abundant , tamque variis , inquit Tac- 
quetus, ex omni prope Mathematum nobdtffimis mventis , ut inter 
prima , qua extant , veterum monumenta ab omnibus cenfeantur . 
Hax de Mathefeos origine, atque progredi* apud veteres , 
qui eam illuftrarunt. Silentio enim praetereundos effe Recon- 
tiores eo duxi confilio, ne prope infinitam Scriptorum, qui- 
bus permultum debet hujuimodidiiciplirta , hili oriam prtkte- 
xerem. 

METHODU§ MATHEMATICA. 

Methodus, quam i»A*is trade «dis dogmatis adhibent Ma- 
thematici, tribus hiicc regulis tota innititur. 1. ut a genera- 
lioribus, ac ftmplicioribus fumto initio, ad minus generalia , ma- 
gi f que compofita progreflus fiat. 1L ut ruidi in terminis obfcurum, 
nihil ambiguum relinquatur . Ul . ut amnes propofit ttnes , qua- 
rum veritas fola terminorum perceptione, evidenter mn confiat , 
ope definitionum praruiffarim , axiomatum conctffbnm, ac propo- 
fuionum demonflratarum offendantur . Hiftc luas Mathematici 
dilfcrtationes ordiuntur a definitionibus terminorum , quibus 
axiomata, & poflulata , quae utui fu*«ad deraonftration&s con- 
ficiendas, fubiiciunt. His fucqcduni lemmata , tum theorema- 
ta , & problemata , atque horum finguljsfua annectuntur co- 
rollaria , & fcholia . 

D £ F 1 1 T | 0 JE S. 

Definitionibus explicantur termini, quorum notaoiatcc. H| 
nominales ut plurimum funt , hvjufcnodi nempe , ut quid tali 
vocabulo intelligendum fit, in aperto ponant. Aliquae etiam 
modiim, quo res ipiEa, fit , vel fieri poteft, exponunt; unde 
geneticp vocantur. 


UXIQ*_ 
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'jt x i o M m t a. '■ • ; 

\Axiomata funt propoli tiones quasdam generales theorctioc 
quarum veritas fola terminorum perceptione menti occurrit. 
Hinc propofttionet per fe nota , & communes notiones vocari etiam fo- 
lent, quatenus nempe demonliratione non indigent, earumque 
veritas cuique obvia eft , qui terminos noverit. 

TOSTXJLiAT *A. 

Toftulata funt propofitiones qufdain prafticf itidem cuique 
notas. Toflulatum quidem , inquit Proclus, tamquam faftu faci- 
le fumitur. Mxioma vero tamquam cognitu facile communi omnium 
confenfu conceditur. 

L E M M jl. 

■ Lemma eft propofitio , quas, cum aliis principalioribus de- 
monftrandis inferviat, nequeeommode citari poflit, propofi- 
tionibus ipfis principalioribus prasmittitur, & dcmonltratur . 

THEOREMA. 

Theorema eft propofitio theoretica , quae ex definitionibus , 
axiomatis, vel propofitionibus antea demonftratisoftenditur. 

T R C B L E M ji. 

Troblema eft propofitio pra&ica , qua nimirum aliquid fa- 
ciendum proponitur. Tropofstionet , inquit P. Chriftophorus 
Griembergcrus in fuo Euclide ante prop. I. , vel funt theore- 
mata , vel problemata. Ala verfantstr circa quantitatem abflradam 
fpeculative , ijla praftice j quia habent pro fine aliquod opus intelle- 
fiuale circa eandem quantitatem abflraftam . Et ita fumta propofi- 
tiones funt proprie Mathematica , & pure Geometrica . Md theore- 
mata revocantur pronunciata , ad problemata poflulata . 

COROLLMRIVM. 

Corollarium eft propofitio theoretica, vel pra&ica, quae cum 
ex alia immediata illatione inferatur , illi veluti confe&a- 
rium fubiicitur. 

SCHOLIS. 

>• In fcholiit demum, quas propofitionibus fubiiciuntur , ob- 
fcura, & dubia, fi quas in illis occurrunt, explanantur , do- 
ftrinas ulus indicatur, quasque eruditionem lapiunt, fcituque 
jucunda funt, attinguntur. 


ULGEB- 
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five 

ARITHMETICAE SPECIOSaE 

S Y N O P S I S* 


U T claritati confulerem , qu* in hac prariertim Ma- 
thcfeos parte quamnuximc opanda eft., fa&u op- 
timum duxi,Synopfim io plures Seniones dividere. 

SECTIO L 

Algebrae natura , atque nonnulla ad eam 
fpe&antia expenduntur. 

DEFINITIO L 

I A Lgebra, five Arithmetica fpeciofa , Sc Logiflica ftmbdica 
eft ars , qua in calculo magnitudinum indeterminata- 
rum fota verfatur . Algebra nomen Arabicum eft, ab UTgiabr, 
quod artem reSituendi , feu reintegrandi fignificat , derivatum. 
Eft enim hujufce facultatis munus praecipuum, ut ,poftquam 
ignota quantitas fic fuerit per varias operationes deforma- 
ta, ut cogniue quantitati squalis prodierit, illius valor,fa- 
&a reintegfatione, innotefeat . Oh id vero Arithmetica {pecto- 
fa , & Logiflica ftmbolica vocatur , quod omnes operationes 
Logiftics ope literarum Alphabeti m ea abfolvantur . Tri- 
plicem porro ob cautam Alphabeti liter a cyphris numcricis, 
qua: in vulgari Arithmetica adhibentur , fubfticutae funt . 
"Primo : quia cyphrae illae quantitatem diferetam , earaque 
certam, determinatam, & cognitam dumtaxat ligniiicant . 
Contra vero liter* Alphabeti magnitudinem generarim Ium-. 

B Uffl , 
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complex*, magnitudo dicitur binomia , ut a+*b , 4e—mp Stc. 
Si tres/ dicitur trinomia, ut a+b—c . Uoiverlaliter poljmomia 
vocatur , fi plurcs partes , contineat. 

DEFINITIO VI. 


9 Magnitudines fimplicet, ficuti etiam termini magnitudmur* 
Complexarum dicuntur fimiles , qui eafdrm omnino .Alphabeti 
Uterus complebuntur 9 quamvis noti eundem oedinevt inter [e 
habeam • Similes nempe funt magnitudines incompletae abe, 
bac , e ab &c. , quemadmodum etiam termini ab , ba , nec 
non dfx fxd magnitudinum complexarum ab « 4 » ifx—mp, 

prUO*ba—fxd*rX}. 

HYPOTHESIS Ilr 


io Magnitudines incognit* pofterioribus Alphabetis {Ste- 
ris defignari folent, prioribus vero magnitudines cognitas. 

HYPOTHESIS III* 

*■_ 

sr Prxter figna«4«, — , haec etiam alia se, ^ > ^»°° lrt 
Algebra adhibentur. Signum ts dicitur lignum aqualitatis » 
quatenus defignat , eas magnitudines effe inter fe aequales, 
inter quas reperitur. Sic azssb idem omnino eft , ac magni- 
tudines a,b effe indi fc «quales. Signum > eft fignum maj* 
r itatis, indicat nempe, magnitudinem , qu* fignum > im- 
mediate preccdit , majorem eflfe illa , qua fignum ipftmi 
proxime confcquitur. Contra vero fignum <1 eft fignum mi- 
noritatis, quatenus defignat , magnitudinem, quae ante illud 
pofita eft , ab ea deficere , quae poft ipfum repentur . Vide- 
licet «> Sidam eft, ac magnitudinem a majorem efle magni- 
tudine b ' t c contrario vero a <ib idem ac terminum a mino- 
rem efle termino b . Poftremo fignum eo vocatur fignum in- 
finitatis , quatenus feribendo ass» indicatur, magnitudo a ef- 
fe infinita. Signis =,>, < primus omnium ufus eft Hanot- 
tus. Nonnulli cum Carico loco fignisx adhibent fignum >3 * 

SE* 
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SECTIO II. 

De additione magnitudinum Algebricarum 
DEFINITIO I. 

ix A Aditio efi duarum, vel plurium magnitudinum m unum 
XJL colleBio , nempe inventio magnitudinis , qua eas omnes , 
quarum fumma queritur , fimui fumtas adaquet . Hujufmodi 
cft in vulgari Arithmetica operatio illa, qua ex numero 4. , 
& ex numero 8. efficitur 11. 

DEFINITIO II. 

1 1 Magnitudo , qua ex pluribus fimui additis confurgit, additio- 
nis fumma vocatur . Hujuimodi cft numerus xx. , qui fit ex 
numeris 4., 8. fimui coilc&is . 

PROBLEMA I. 

Magnitudines incomplexas fimui addere. > 

Refo/utio . 

14 Magnitudines algebricae incomplexas, quarum una al- 
tcri adiicienda eft , jungantur fimui , mediante figno ■«•il- 
lis omnibus inter jedo. Aggregatum hinc emergens, erit fum- 
ma quaefita. 

• Exemplum. 

Ut fi colligere fimui in unam fummam oporteat magni- 
tudines a,b,de ,fcribendum cft aumbumde. 


te- 
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cora pici* , magnitudo dicitur bmmua, at a mnb, de— mp See. 
Si tres,' dicitur trinomia ,\it a •qmb—c . Uoivcdaiitcr poljmmia 
vocatur, fi plures partes, contineat. 

DEFINITIO VI. 


$> Mt^ttandines fsmplkes , ficati etiam termini Magwtndnaau 

Complexarum dicantur timilcs , qui tafdem mmino ^Alphabeti 
Uterus completi ur.:ur , quamvis wm eundem ordinem inter fe 
habeam . Similes nempe luat magnitudines incotnplcxa abe, 
bac f eab &c,, quemadmodum etiam termini ab , ba , nec 
non dfx fxd magnitudinum complexarum ab dfx—tnp, 
pr ba — fxd •+- a?. 

HYPOTHESIS II, 

to Magnitudines incognita: pofterioribus Alphabetis lite- 
ris d dignar» folent, prioribus nro magnitudines cognita. 

HYPOTHESIS III. 


si Prater Agna*#*, — , hac etiam alia se, > , <J,°° i» 
Algebra adhibentur. Signum 35 didtur Agnum a qualitatis , 
quatenus d dignat , eas magnitudines dfc inter fe squales, 
inter quas repentur, Sicasssb idem omnino eft , ac magni- 
tudines 4,1 dk intfll fe squales. Signum > eft Agnum mac- 
ritatis r indicat nempe , magnitudinem , qua Agnum > im- 
mediate p recedit , majorem effe illa , qua lignum iplhm 
proxime confequitur. Contra vero Agnum < eft Agnum mi- 
m ritatis, quatenus defignat, magnitudinem, quat ante illud 
poAta eft , ab ea deficere, qua poft ipfum repentur. Vide- 
licet a>b idem eft, at magnitudinem a majorem dfe magni- 
tudine b ■, e contrario vero a <,b idem ac terminum a mino- 
rem efle termino b. Poftremo Agnum ® vocatur Agnum in- 
finitatis, quatenus feribendo en» indicatur, magnitudo e ef- 
fe inAniu. Signis =,>, < primus omnium ufus eft Hariot- 
tus. Nonnulli cnmCartefio loco figoiae adhibeat Agnum 30 . 

SE. 
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SECTIO II. 

De additione magnitudinum Algebricarum 

DEFINITIO I. 

il A Dditio ejl inorum, vel plurium magnitudinum m unum 
Jlx, colleHio , nempe inventio magnitudinis ,qua eas omnes, 
quarum fumma queritur , fimul fumtas adaquet . Hujufmodi 
eft in vulgari Arithmetica operatio illa, qua er numero 4., 
& ex numero 8. efficitur 12, 

DEFINITIO II. 

1 1 Magnitudo, qua ex pluribus fimul additis confingit, additio- 
ni* fumma vocatur . Hujufinodi eft numerus ix. , qui fit ex 
numeris 4., 8. fimul colledis. 

PROBLEMA I. 

Magnitudines mcomplexas fimul addere. 

Rgfolutio . 

14 Magnitudines algebricae incom plexas, quarum una al* 
teri adiicienda eft , jungantur fimul , mediante figno«4*il~ 
lis omnibus intcrjc&o . Aggregatum hinc emergens, erit fum- 
ma quaefita. 

• Exemplum. 

Ut fi colligere fimul in unam fummam oporteat magni' 
tudinci 4,6 >( Jr , Icribendum eft aombumde. 


tx- 
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- matm .Ut *+h—r 

ruatur, fipiurespano, cononeat." 


dsfinjtio VI. 


** **'«f*S* 

finulcs , p, ,48» 

7"* » JMWi m euJm eiatn £, r 

^ujffj^ 6tmd>Dm CM P laan * *+$-*, 


H YPOTHESIS II, 


■ iocugoia poHerioribus Alphabetis lite- 

m deligam lolau, pnonbus nro magnitudines copu». 


H YPOTHESIS III, 


I/ Pnuer6gu hzc etim aliis, > , <,« i„ 
AJgtira idhibonr. Signum s dicitur Cgmun tqualitetis , 
defigmt, eas magnitudines eSe inter femquales. 


quas repentur, Sic tsk idem omnino cft , ac magni- 
t,i dk intfT k cquaks . Signum > c/l ignum nujt- 


rs*a, widicit nempe , magnitudinem , qut lignum > im- 
mediate ptecedit , majorem e/Te illa , qu* lignum iplb m 
prosam coofojuirur. Contra vero /ignum < dl /ignum mi- 
mntjtu, qua renui defignae, magnitudinem, quz anre illud 
poda ei, ai ea dc&xrt, quzpoll ipfum repentur. Vide* 
beet g> Sidet n e/l,ar magnitudinem t ma^rera efle raagni- 
tvdiac I, e contrario reto • <Hdtt n ac terminum a mino- 
itm ede termino i. Podremo /ignum ce rotatur fignum »- 
j^u qgatenus Icnbendo es» indicatur, magnitudo* «- 
k lafiflio.SignJj =,>, < primus omnium ufus c/J J*^ f_ 
m.Sotmlli cumCaflefc iocoftnjsadJubeat * 
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%\ SECTIO II. 

De additione magnitudinum Algebricarum 

DEFINITIO I. 

s* 

i>“ ii A btitu) ejl duarum , vel plurium magnitudinum m unum 
JLX. colleftio , nempe inventio magnitudinis , qua eas omnes , 
5 * i quarum fumma queritur , fimul fumas adaquet . Hujuftnodi 

fi cft in vulgari Arithmetica operatio illa, qua ex numero 4. , 
ii & ex numero 8. efficitur iz. 




1 



I 


i 

t 

y 





i 

1 


DEFINITIO II. 

x_J Magnitudo, qua ex pluribus fimul additis coqfurgit, additio- 
nis fumma vocatur . Hujuftnodi cft numerus xx . , qui fit ex 
numeris 4., 8. fimul coilc&is. 

PROBLEMA I. 

Magnitudines mcomplexas fimul addere . 

R^folutio . 

14 Magnitudines algebricae incomplexae, quarum una ai* 
teri adiicienda eft , jungantur fimul , mediante figno cil- 
lis omnibus interjedo. Aggregatum hinc emergens, erit fum- 
ma quasfita. 

Exemplum. 

Ut fi colligere fimul in unam fummam oporteat magni- 
tudines a,b,de , Scribendum cft attabuade. 


te- 
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Synopjis . 1 1 

C T I O II. 

nagnicudinum Algebricarum. 

iFINITIO I. 

tarum, vel plurium magnitudinum in unum 
empc inventio magnitudinis , qua eas omnes , 
r*r , fimul fumtas adaquet . Hujufnaodt 
netica operatio ilia, qua cx numero 4., 
citur ia. 

E F I N I T I O II. 

c ex pluribus fimul additis confurgit , additi»- 
Hujufmodi cft numerus ix. , qui fit c* 
ul collc&is . 

ROBLEMAI. 

lines incomplexas fimul addere. 1 



ejolutio . 

^ algebrica: incomplexa:, quarum una al* 
jungantur fimul , mediante figno-wl- 
3. Aggregatum hinc emergens , erit fma- 

, . Exemplum . 

nui in unam fummam oporteat magni* 
jendum cft ar*bm*de. 


De- 
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Prolegomena 

\a x i o M AT a. • ; 

Axiomata funt propofitiones quaedam generales theoretica: 
quarum veritas fola terminorum perceptione menti occurrit. 
Hinc propofitiones per fe nota , & communes notiones vocari etiam fo- 
lent, quatenus nempe demonliratione non indigent, earumque 
veritas cuique obvia eft , qui terminos noverit. 

TOSTULAT^ f. 

Tofiniora funt propofitiones quadam pradic? itidem cuique 
notae. Toflulatum quidem , inquit Proclus, tamquam faflu faci- 
le fumitur. Axioma vero tamquam cognitu facile communi omnium 
confenfu conceditur. 

L E M M A. 

. Lemma eft propofitio , quae , cum aliis principalioribus de- 
monftrandis inferviat, nequeeommode citari poflit, propofi- 
tionibus ipfis principalioribus praemittitur, & dcmonftratur . 

THEOREMA. 

Theorema eft propofitio theoretica, quae ex definitionibus , 
axiomatis, vel propofitionibus antea demonftratisoftenditur. 

T R € B L E M A. 

Troblema eft propofitio pra&ica , qua nimirum aliquid fa- 
ciendum proponitur. Tropofitiones , inquit P. Chriftophorus 
Griembergerus in fuo Euclide ante prop. I. , vel funt theore- 
mata, vel problemata, fila verfantur circa quantitatem abflraftam 
fpeculative , ifla prattice j quia habent pro fine aliquod opus intelle- 
ctuale circa eandem quantitatem abflrattam . Et ita fumta propofi- 
tiones funt proprie Mathematica , & pure Geometrica . Ad theore- 
mata revocantur pronunciata , ad problemata poflulata . 

COROLLARIUM. 

Corollarium eft propofitio theoretica, velpra&ica, qua: cum 
cx alia immediata illatione inferatur, illi veluti confe&a- 
rium fubiicitur. 

S C H 0 L 1 A. 

y In fcholiit demum, qua: propofitionibus fubiiciuntur , ob- 
fcura, & dubia, fi qua: in illis occurrunt, explanantur , do- 
ftrina: ufus indicatur, quasjue eruditionem lapiunt, fcituque 
jucunda lunt, attinguntur. 

ALGEB- 
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A L G E B R JE- 

five 

ARITHMETICA SPECIOSA 

S Y N O P S I S> 


U T claritati confulcrem , quae in hac prariertim Ma- 
thefeos parte quammaxime optanda cft , fadu op- 
timum auxi,Synopftm io plures Sc&iones dividere. 

SECTIO L 

Algebrac natura , atque nonnulla ad eam 
fpe&antia expenduntur. 

DEFINITIO f . 

I A five Arithmetica fpeciofa , & Logifiica ftmbdka 

J_jL efl ars , qua i n calculo magnitudinum indeterminata- 
rum tota verfatur. Algebra nomen Arabicum cft, ab UTgiabr, 
quod artem re&ituendi , feu remtegrandi fignificat, derivatum. 
Eft enim hujufce facultatis munus pr*cipuum, ut , poftquant 
ignota quantitas fic fuerit per varias operationes deforma- 
ta, ut cognita; quantitati «qualis prodierit, illius valor,fa- 
£u rcintcgfationc, innotefeat. Ob id vero Arithmetica fpecio- 
fa , & Legiftka fimbolica vocatur , quod omnes operationes 
Logifticac ope litcrarum Alphabeti in ea abfolvantur . Tri- 
plicem porro ob caulam Alphabeti liter* cyphris numericis, 
qua in vulgari Arithmetica adhibentur , fubftituue funt . 
Trimo : quia cyphr* illae quantitatem difcrctam , eamque 
cerum , determinatam , & cognitam dumtaxat iignincant . 
Contra vero liter» Alphabeti magnitudinem gencratim fum- 

B um. 
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tam, prout nerapi quantitatem tum diferetarri, tum conti- 
nuam, motura , tempus , corporum vires , momenta , & 
refiftcntias fub fe continet, & iliam quidem non modo co- 
gnitam , & determinatam , verum etiam indeterminatam , 
& plane incognitam ex squo defignant, & exprimunt . Se- 
cundo: quia in quovis produ&o literis exprelfo omnia, & lin- 
gula elementa , quibus cofcftat, diftin&c nobis occurrunt , 
fecus ac in iis contingat quae ex numeralium cyphrarum 
multiplicatione producuntur. Toftremo : quia Algebricae de- 
monftrat'ones hoc ipfo generales lunt , hujufmodi nempe , 
ut omnes particulares cafus contineant ; cum e contrario. , 
qua; notis numericis fiunt, lingularem dumtaxat cafum com- 
plcftantur . Francifcus Vieta omnium primus Afphabecicis 
literis ufus eft. Hariottus vero , & ipfum fecutus Cartefius 
majoribus literis minores fubftituere . 

DEFINITIO IL 

z Magnitudo Mgebrica vocatur illa , qua alphabeti literis 
exprimitur. Hax autem duplex eft, pofitiva , & negativa. 

DEFINITIO III. 

$ Magna udo Mgebrica pofitiva ea eft, qua citra nihilum re- 
pentur , quaque propterea alteri addita , illius valorem auget * 
Magnitudo vero negativa dicitur illa , qua ultra nihilum poft- 
ta eft , fique idcirco alteri adiiciatur , illius valorem minuit . 
Utraque haec magnitudo exemplo debiti , & crediti ex- 
plicari folet . Sicuti enim credita funt bona pofitiva , quia 
illis peculium augetur; ita e contrario debita lunt bona ne- 
gativa , quia eorum ratione peculium minuitur : & ficuti 
valor illius, qui polfidet decem nummos, nihilquc alteri de- 
bet, dicitur eile decem nummorum , ita contraria ratione, qui 
non folum nihil poflidet, verum etiam aliquid alteri debet, 
dicitur habere minus adhuc , quam nihil , ejulque valorem 
ultra nihilum reperiri . Rcapfe namque deterioris conditio* 
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nis co crt , qui nihil quidem poflxdct , fcd nihil quoque alte- 
ri debet. i, .r • . i. 'i. 

C 0 R 0 L L M R IUM. 

4 Hinc vro , five nihil pofitivam inter , & negativam quan- 
. titatem medium locum tenet , quatenus nempe nihilum 
quantitatibus additum , illarum valorem non auget , ut pese- 
ilat magnitudo pofitiva ; neque minuit , ut efficit magnitudo 
negathut(i). 

HYPOTHESIS L 

j Magnitudo Aigebrica pofitiva indicatur ligno « 4 « ,1 nega- 
tiva vero ligno — ,quod propterea ligno ccmtrarium di- 
citur .Nimirum pofitiva ccnletur magnitudo, quas ligno *4-af- 
fe&a ed, ut magnitudines xy &c. At vero negativa , 

quam oppolitum lignum — immediate praxedit , ut — a, 
—mn &c. ' i : ' . 

S C H O LIO H. 

6 Magnitudo Aigebrica nella nota affe$a pro pofitiva ha- 

benda elt . Videlicet perinde ed omnino, live «4 •a, live a 
feritatur, . 

, Di FINITIO .IV. 

1 * • v;«;. -'r. ~i 

7 Magnitudo aigebrica & mpLex , five incomptam, item mo> 
nomi a votatur* tiia , qua una , vel pluribus etiam literis nullu 
int&jefa . figno i mtpuUtis , exprimitur . Hujusmodi lime magni - 
ptdtqbs&a.te i mrx, &c, ;» 

1- > *■ ■ * 

DEFINITIO V. j. : , -i 


* • , ' r • , ; , 

8 Magnitudo ver» complexa ea efi , qua pistribus terminis con- 
fiat , mterjedU nota -*■ , vel — fimul unitis . Tales funt ma- 



B * v .r . - . . com- 


(a) Videatur Volfius Elrm. §. it. , Nicolaus de Mauiao Tom.I. 

A l i'b T * £J P- i», un. i. 
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complexas, magnitudo dicitur bmomia, nt aamb, is— mp Sec. 
Si tres/dicitur trinomia ,ut a**b—c . Univerialiter poljmomia 
vocatur, fi plurcs partes, contineat. 

DEFINITIO VI. 

j> Magnitudines fmplices , ficui etiam termini magnitudinum 
complexarum dictatur fimilcs , qtd eafdem omnino _ Alphabeti 
Uteros compUSuntur , quamvis non eundem ordinem inter fe 
habeant . Similes nempe fuut magnitudines incomplexas abe, 
bacy cab &c., quemadmodum edam termini ab , ba , nec 
non dfx fxd magnitudinum complexarum ab ■*» dfx—mp, 
pr+>ba—fxd+‘X?. 

HYPOTHESIS II, 

10 Magnitudines incognita; pofterioribus Alphabetis fite- 
ris d dignari folent, prioribus vero magnitudines cognitae. 

HYPOTHESIS III. 

11 Przterfigna •*•,—, haec etiam alia se, > , <,» m 
Algebra adhibentur. Signum 3= dicitur fignum a qualitatis , 
quatenus d dignat , eas magnitudines e(Te inter fc aequales, 
inter quas reperiiur . Sic azszb idem omnino cft , ac magni- 
tudines a,b effe intak fe aequales. Signum > cft fignum mafih 
r natis r indicat nempe , magnitudinem , quae fignum > im- 
mediate prccedit , majorem effe illa , quz fignum ipftttn 
proxime confcquitur. Contra vero fignum < eft fignum mi- 
noritatis, quatenus defignat, magnitudinem, quz ante illud 
pofita eft , ab ea deficere, quz poft ipfum reperitur. Vide- 
licet «>hidem eft, ac magnitudinem a majorem effe magni- 
tudine b ", e contrario vero » <,b idem ac terminum a mino- 
rem effe termino b, Poftremo fignum a» vocatur fignum in- 
finitatis t quatenus feribendo <cs» indicatur, magnitudo ef- 
fe infinita. Signis =,>, < primus omnium ufus eft Hariot- 
tus.Nonnulli cumCartefio loco figniss adhibent fignum x • 

SE. 
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SECTIO II. 

De additione magnitudinum Algebricarum 
definitio i. 

IZ A Dditio ejl duarum, vel plurium magnitudinum m unum 
collettio , nempe inventio magnitudinis , qua eas omnes, 
quarum funma queritur , fimul fumas adaquet . Hujufmodi 
eft in vulgari Arithmetica operatio illa, qua ex numero 4. , 
& ex numero 8. efficitur iz. 

DEFINITIO II. 

13 Magnitudo, qua ex pluribus fimul additis confurgit, additio- 
nis fumma vocatur . Hujufmodi eft numerus ix. , qui fit ex 
numeris 4., 8. fimul collc&is. 

PROBLEMA I. 

Magnitudines incomplexas fimul addere. 

Kefo/utio . 

14 Magnitudines algebricae incomplexas, quarum unaal- 
teri adiicienda eft , jungantur fimul , mediante figno -cil- 
lis omnibus inter je&o. Aggregatum hinc emergens, erit fum- 
ma quaffita. 

■ Exemplum. 

Ut fi colligere fimul in unam fummam oporteat magni* 
tudines 4 ,b,df, feribendum eft armbmndt. 


De 


t 
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Demonftratio . 

Etenim unam magnitudinem alteri addere, eft unam plus 
altera fumcre (a ). Signum autem -*■ fignificat plus( b J. Ergo 
<*•+■& idem erit ac fumma ex a, &b. 

Animadversio I. 

15 Si termini algcbrici, quos iimul jungere oportet , fibi 
mutuo fimiles fuerint, oumeique pofitivi, vel negativi, eo- 
rum unus dumtaxat, ceteris neglc&is, in calculo fcribendus 
eft, praefixa illi nota aum«rica,quae exprimat , quoties ter- 
minus ille in calculo fumi debeat. Ut fi jungenda fimul fint 
tres magnitudines a , a , a, vel ad, ad, ad, loco aggregati 

, vel ad<+*ad <+ad , feribendum eft 3«, vel jad . 
Cum enim qualibet quantitas pro unitate fumi poflit , ficuti 
cyphra numerica 5. tres unitates defignat, ita terminus Al- 
gebricus 3« tres magnitudines indicat magnitudini a aquales. 

S C H 0 L I O H I. 

16 Notx numeric* , qua: terminos Algebricos praece- 
dunt, cofque in eadem finca immediate afficiunt , nume- 
ri coefficientes dicuntur. Igitur coefficiens magnitudinis Ulgebric* 
eft numerus illi magnitudini in eadem linea ad fmiftram pnefixus , 
indicans quoties magnitudo ipfa in calculo f umenda fit. 


SCHOLIOH II. 

I 1 - » » • 


17 Pro coefficicnte magnitudinis algebric* nulla nota nume- 
rica ad fmiftram affe&ae, unitas feraper intelligitur > ita ni- 
mirum ut dm idem fit ac idm, ab idem ac 1 ab &c. 


Animadversio II, 

* v * * * 

18 Si termini literales fimiles, quarum fumma quaeritur , 
coefficientibus numeris effe&i fint , lpfi numeri fimul colligi 

de- 


(«) §. »*. 
0>) §. J. 
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debent, eorumquefumma unicorum, ceteris deletis, prae- 
figenda eft . Ut fi magnitudo $ad addenda fit magnitudini 
4 ad , feribendum cft 7 ad , non autem qad **jad. . 

PROBLEMA II. 

Magnitudines complexas ftmul addere. 

Rcfolutio . 

% 

19 Jungantur fimul mediante nota pofitiva «+•, perinde 
omnino ac fi effent magnitudines incomplcxae. 

Exemplum . 

Ut fi magnitudo d*re — n addenda fit magnitudini a— 4 <**b, 
feribendum cft a—d+Jj+d^e—n. 

Demonftratio . 

Eadem eft cum demonftratione problematis praecedentis. 

Aximadvbrsio I. 

10 Termini fimiles , &i aquales , contrariis fignis affe&i 

debent in ipia fumma omnino deleri. Ut fi fa da fuerit fum- 
ma ab .+• ide -4- mn — ide ex magnitudine mn~xde addita ma- 
gnitudini abside , delendi in ca funt termini Hi 

namque utpote aquales, & contrarii, omnino icie perimunt. 
Eric ergo fumma ab^-mn. „ 

1 * * 

Animadvbrsio II. 

11 Si termini fimiles contrariis fignis affeci , inequales 
coefficientes habeant, minor coefficiens majori fubtrahi debet , 
ejuique refiduo fignum illud pratigendum eft , quo major 
coefficiens affedus erat . Ut fi in data fumma habeantur ter- 
rnini -t-jub, — 406 , fublato coefficiente 4. a coefficiente 7. , cum 

major 
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major terminus jab affe&us iit figno -h , fcribcodum ell 
ahjab, loco nimirum aggregati •t-yab—lqab, Si vero c con- 
trario habeantur termini -~7db,>+* 406, fcnbendum cft — jfb. 
Confiat enim, contrarios terminos, Quatenus «quales, lcic 
perimere. 

Monitum . 

xx In omnibus calculis Algcbricis id ante mania pr*ftan- 
dum efi, ut termini fimiles ad Tuas iimpliciorcs exprcfljones 
reducantur, deleantur nempe, qui contrarii funt, & «qua- 
les ; hmul vero colligantur in unum, qui luat libi mutuo 
fimiles, & minime opponuntur. 

SECTIO III. 

De fubtra&ione magnitudinum 
Algebricarum . 

DEFINITIO L 

XJ fTVbtraflio efi unius magnitudinis ex altera fubdu&io , feu 
J inventio magnitudinis, qua , fi magnitudini fubduBa adiicia • 
tur , totum conftttuit , UU aquale , cui fit ipfa fubtraBio . Hu- 
julmodi cft illa operatio in Arithmetica communi , qua de- 
traho numero 4. ex numero 7. , relinquitur 7. Si namque 
numerus refiduus 7, numero 4., qui fu jurabitur, adiiciatur, 
numerus iple 7. p mei tur, 

DEFINITIO. IL 

\ 

xq Magnitudo , qua , faQa fubtra&iene , relinquitur , differentia 
& refiduum vocari [det. Talis eit in exemplo luperius polito 
«umerus 7. 


CORO* 
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COROLLARIUM. 

15 Hinc fubtraftio per additionem, & viciflim additio per 
fubtraftioncm oftenditur . Optime nimirum fadta eft fubtrabio, 
fi differentia fimul cum eo, quod fubtradum eff, totum illud 
conftituat , cui fa&a fuit fubdu&io .Viciflim legitime additio 
peradaeft, fi altera magnitudinum , quae fnnul colle&a: fue- 
rant, ex totafiimma fublata,quod fupereft ,earundem alte- 
ram adaequet. 

PROBLEMA I. 

Magnitudinem inc amplexatu alteri incomplex <e fubtrahere. 

Refo/utio .. 

1 6 Magnirudines, quarum uoa alteri fubducenda eft, li- 
«nul jungantur mediante figno negativd*— ,ca quidem lege, 
ut magnitudo, cui altera fubtrahi debd, lignum —immedia- 
te praecedat ; ea vero , quae debet fubtrahi , fignura ipfuta 
immediate confequatur . 

Exemplum . 

• \ 

Ut fi magnitudinem b magnitudinis fubtrahere oporteat, 
feribendum eft a— b. Complexa enim magnitudo a —t dua- 
rum a, b differentiam defignat. 

Demonftratio . 

Unam magnitudinem alteri fubtrahere eft unam minus 
altera fumere(a).Cum igitur lignum — fignificct minus (b) , 
s— b perinde erit ac magnitudo a minus magnitudine b , 
nempe differentia, qus remanet, fa&a fubdu&ione termini 
b a termino a. 

C Ani- 


(*) § **• 
<t») f j. 
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Animadversio I. 

zj Si magnitudines incomplet* , quarum una alteri fub- 
ducenda eft , fimiles fuerint inter fe, & omnino aequales y 
per fubtra&ionem evane£cunt ,ac proinde deleri debent . Cum 
enim fint inter fe aequales, nihil, fafiba fubtra&ionc, reiiQr 
quitur . 

Animadversio II. 

i8 Si magnitudines fuerint quidem fusiles , fed inaequa- 
libus coefficientibus affc&ae , obfervandum eft , an minor ma- 
gnitudo a majori, num vero major a minori auferri de- 
beat. Etenim fi primum: fa&a fubdu&ione minoris coeffici- 
entis'a majori , refiduus numerus eidem termino praefigendus 
eft cum nota pofitiva . Ut fi magnitudini 7 ab fubtrahere 
oporteat magnitudinem qab , differentia erit }ab . Sin al- 
terum: refiduus numerus eidem termino praefigendus eft cum 
nota negativa — . Ut fi magnitudo 7 ab fubducenda fit, ma- 
gnitudini 4dl>,differcntiaerit — j<d». Ratioeft evidens . Quant 
doquidem fi ab eo , qui poflidet feptem nummos , quatuor 
auferantur, tres illi adhuc remanent; ac proinde illius valor 
adhuc eft citra nihilum. Si vera ab eo, qui quatuor tantum 
habet nummos, feptem nummi auferendi fint propter debi- 
tum, fublatis quatuor, quos poflidet, debitor manet trium 
nummorum > quo fit propterea, ut illius valor fit minor ni- 
hilo. 

PROBLEMA II. 

Magnitudinem complexam alteri complexa fubtrahere . 

• Rgfolutio . 

ap Jungantur magnitudines ipfas mediante figno nega- 
tivo — , perinde ac fi effent fimplices . Signa vero pofitiva 
magnitudinis fubtrahendae mutentur in negativa , & vicif- 
fim negativa in pofitiva . Quatuor idcirco cafus diftinguen- 

dj 
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di funt . Vel enim auferri debet magnitudo pofitiva a pofi- 
tiva; vel pofitiva a negativa ; vel negativa a pofitiva ; vel 
negativa a negativa. 

Cafus I. ■ • 


30 Si magnitudo pofitiva c*rd fubtrahenda fit magnitu- 
dini itidem pofitivae a*»b t refiduum erit a^b^c—d 

Demonflratio . 

Cum enim tota fumma e removenda fit a magnitu- 
dine a + b, lingulae partes ipfiusc^-d fubtrahi debent ma- 
gnitudini <*«*■ b. Quamobrem mutandum eft fignum-t-in— , 
a deoque feribendum a >—d. Hoc enim enim ipfo tam 

pars c, quam pars d ipfi a+>b fubtrahi tur. ' . 1 

Cafus 11. 

31 In fubtra&ione magnitudinis pofitivae c«t»d a nega- 
tiva a~b, feribendum eft pro refiduo a — b—c — d. 

Demonffratio . 

. » . . . i 

Eadem eft cum prxcedcnti. 

Cafus III. 

31 Si magnitudo negativa c— dfubduci debeat magnitu- 
dini pofitiva: a + b, refiduum hoc modo exprimendum eft 
— c- 4 -d. 

Demonftratio . 

• EmravCro cum c — d exprimat differentiam magnitudinis 
c fopra magnitudinem d(&),h$c tantum fubtrahi debet ma- 
gnitudini a^b. Si autem feriberetur pro refiduo 
magnitudini «■*«£ fubdu&a elfet tota magnitudo c, fecus ac 

C a, - . • • . fieri * 

U) §■ *«. 
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fieri debeat j fubtrahi enim debet cxceffus dumtaxat ipfius r 
fupra d. Ne igitur plus jufto auferatur , fatta fubdu&ione 
termini e, adiiciendus eft refiduo a w+*b — e terminus d ; at- 
que adeo lcribcndum a-^b — c^d. 

Cafus iF. 

M 

33 Si magnitudo negativa c—d fubtrahenda fit magnitu- 
dini itidem negativa a — b, refiduum erit a — b — c-W. 

Demonftratio . 

Patet ex praecedenti . Etenim perinde omnino eft , five 
magnitudini poficivae a-**b , fi ve negativa a — b magnitudo 
negativa c — d fubducatur . . 

Animadversio. 

34 Si rn magnitudinibus complexis , quarum una alteri 
fubtrahi debet , occurrant termini fimiles aequalibus , vcb 
injEqualibus coefficientibus numeris affe&i , ea in illorum fub- 
dudionc obferventur, quae lu perior i loco §. vj. , & 28. ani- 
madvertenda notavimus. 

s E C T I O I V. 

De multiplicatione magnitudinum 
Algebricarum . 

DEFINITIO L 

35 \JTVltiplicatio unius magnitudinis per aliam efl inventi * 

jLVL magnitudinis , qua toties contineat magnitudinem mul- 
tiplicatam , quoties magnitudo multiplicans continet unitatem , vel 
qua jit bujufmodi pars , vel partes magnitudinis multiplicata , 
cujufmodi pars , vel partes unitatis ejl magnitudo multiplicans . 

Ta r 
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Talis eft in vulgari Arithmetica operatio illa, qua ex nu- 
mero 4. multiplicato per numerum y. fit numerus xo., & 

ex numero fra&o — multiplicato per fradum i- nume' 
i 4 

rus — efficitur. Gonftat enim, numerum 10. toties conti- 

XI 

nere numerum 4. multiplicatum, quoties numerus y. mul- 
tiplicans unitatem comprehendit. Similiter qua: partes uni- 
tatis eft fra&io ~ , easdem partes fra&ionis t- efie fra- 
4 ^ t 

6 • • • 2 
dionem — , quae ex multiplicatione fradionis — per fra- 

ia 1 

I f 6 

dtonem — producitur . . Fradio namqtie — ter continet fra* 

4 ** 

dionem ~,quae eft quarta pars fradionis ~, cui fradio — eft 

i» 1* 1 

aqualis . 

DEFINITIO II. 

56 Magnitudo , qu<n nafeitur ex multiplicatione unius magni- 
tudinis per aliam, fattum , feu proditii um nuncupatur ; Sic nu- 
merus xo. dicitur fa£lum , five produttum ex dudu numeri 4. 
in numerum y. 

COROLLARIUM. 

$7 Trodulhtm , quod fit ex multiplicatione cujnfvis magnitu- 
dinis per unitatem, diverfum aliquid non eft ab ipfa magnitudi- 
ne multiplicata. Ut fi magnitudo a multiplicetur per unita- 
tem, produdum erit iplamet magnitudo a. Quandoquidem 
ficuti unitas non nifi femci feipiam continet, ita fadnm ex 
hac multiplicatione non nifi femcl debet magnitudinem a con- 
tinere. Igitur hujufmodi productum erit magnitudini a ae- 
quale, quemadmodum unicas leipfam adaequat. 



PRO- 
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PROBLEMA I. 

Magnitudinem mcemplexam per alteram incomplexam 
multiplicare . 


Refolutia * 

58 Magnitudines incomplexae , quarum una in alteram» 
ducenda eft, copulentur fibi mutuo, nullo plane figno in- 
terjedo* Aggregatum hujufmodi erit fadum quaefitum. 

Exemplum . 

Ut fi multiplicare oporteat magnitudinem a per magnitu- 
dinem, b, & magnitudinem dx per magnitudinem fg , fcri- 
bendum eil ab , dxfg. Eft enim ab fadum ex dudu a in b ^ 
& dxfg fadum ex dudu dx in fg. 

HYPOTHESIS, 

39 Multiplicatio unius magnitudinis per aliam indicatur 
figno X , magnitudines nempe ,.quarum una in aliam ducen- 
da eft, eo interjedo copulando. Sic a X & defignat , magni- 
tudinem a multiplicandam cfle per magnitudinem b, atque 
adeo produdum ab, quod ex hac multiplicatione efficitur. 

- Animai>v*rsio I. 

40 Perinde omnino eft, quocunque ordine literte in pro- 
dudo Algebrico fibi mutuo apponantur. Ut, fi multiplicare 
oporteat magnitudines a,b inter fe mutuo, perinde eft om- 
nino, fi ve a per b, fi ve i per «multiplicetur , atque adeo fi ve 
ab, fi ve ba pro fado habeatur. Efto namque 4=25. 
Multiplicando 3. per z. , live a per b, bis quinarius, ac pro- 
inde decies unitas fumitur . Multiplicando vero z.per 5. , fi- 
ve b per a, quinquies ^ffimitur binarius , & ideo decies unitas .. 

Erga 
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Ergo idem emergit produdum, fi ve $. per x., fi ve x. per % 
multiplicetur i critque propterea ab = ba, & eadem ratione 
abe xzbaczz cba &c. 

Animadvbrsio II. 

4 jl Qyotics eadem litera pluries, quam bis, in eodem pro- 
dudo occurrit, femel tantum in illo feribenda cft . Tum vero 
' paulo altius poft ipfara character arithmeticus illi appingi 
debet, qui exprimat , quoties ipfa litera in tali producto con- 
tineatur . Sic loco produfti aaa feribitur a » , loco produdi 
bbbb feribitur b* &c. 

S C H 0 L I O “N I. 

'*T 1 

4X Charader Arithmeticus paulo altius poft literam pofU 
tus, exponens nuncupatur, quatenus nempe deftgnat faftutn ex 
ipfa litera tot vitibus una minus in feipfam du£la , quot unitates 
ipfe numerat.Sk exponens i. magnitudinis a* exprimit produ- 
dum ex magnitudine a femel duda in feipfam ; exponens j. 
magnitudinis fe» defignat produdum, quod duplici multipli- 
catione efficitur, nimirum exb per feipfam , & ex bb iterum 
per b t / atque ita de ceteris. 

S C H O L J O X II. 

r 

4_j. Exponens literae, quae femel tantum feribenda eft, ab 
unitate non diftinguitur . Et licet unitas tunc iiterae non ap- 
pingatur , attamen veluti illi appida fupponitur , ita nimirum 
ut a idem fit ac && idem b * &c, 

Animadversio III,. 

44 Si uterque multiplicationis terminus coefficiente numero 
affedus fit , fada literalium terminorum multiplicatione , ipfr 
quoque numeri inter fe mutuo multiplicari debent , & nume- 
rus hinc emergens illi produdo praefigi , utpote illius coeffi- 

ciens . 
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ciens. Sic produ&um ex multiplicatione termini 4<tb per ter- 
minum ^deerit i labdc, Ratio ex infra dicendis patebit. 

Animadversio IV. 

45 Si vero alter dumtaxat terminorum , qui inter fe mu- 
tuo multiplicandi funt, coeffieiente numero fit affedus , mul- 
tiplicatis terminis, produ&o hinc faftoidem coeffiaens prtedgi 
debet. Ut fi multiplitare oporteat magnitudiocm _ja per bd , 
produ&um erit $avd. Hujus quoque ratio ex dicendis perfpe- 
&a habebitur. f 

Animadversio V. 

4<5 Numeri exponentes terminorum fimilium, qui eadem 
litera exprefli funt, debent in ipforum terminorum multipli- 
catione limul colligi, & fumma eidem litera: appingi. Ut fi 
multiplicanda fit magnitudo a* per magnitudinem a * , pro- 
du&um erit as . Eft enim a» idem ac aa, Scas idem ac aaa, 
ficuti etiam a s idem ac aaaaa (a). Ergo erit a» X a» = a s . 

Animadvhrsio VI. 

47 Si autem magnitudines multiplicanda: eadem litera ex- 
pretae non fuerint, fa&a literarum unione, unicuique fuus 
exponens appingendus eft , perinde ac fi nulla facta fumet mul- 
tiplicatio . Sic produ&um ex a* in b* erit a*b* . Conftat 
enim , ex multiplicatione termini aa per terminum bbb oriri 
produ&ura aabbbf adeoque a*fc» (b). 

S C H O L I 0 N. 

48 Si idem fuerit exponens literarum diflimilium, quae In- 
ter fe mutuo multiplicand® funt, ut fi multiplicare oporteat 
magnitudinem a* per magnitudinem b * , loco produai a»&* 

feribi folet ab. PRO- 
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P R O B L E M A II. 

Magnitudinem complexam per alteram complexam 
multiplicare. 

Refolutio . 

. . • ^ - , . ’ * . . * j 

49 Singuli termini unius ducantur in fingulos terminos al- 
terius, quaeque inde fiunt produ&a partialia, ope fignorum, 
quae illis debentur juxta regulas infra tradendas fimul colli- 
gantur. Hujufmodi namque aggregatum erit produ&um to- 
tale qusditum. 

■ Exemplum. ' ■ 

Multiplicare oporteat trinomium a-+-b -w per binomium 
Primo itaque multiplicentur finguli termini magnitu- 
dinis per terminum d\ deinde omnes iidem termi- 

ni per terminum e. Ex prima multiplicatione oritur produ- 
cum dd-4-W-t-rrf;ex fecunda vero produftum ae be -t- ce , 
quas fimul colle&a dant produ&um ad+bd+cd+ae+be -**ce. 
Hoc ergo erit produCuin totale ex multiplicatione trinomii 
b-4-c per binomium rf-4- e . 

Dcmonfiratio . 

Unum totum non poteft per alterum totum multiplicari , 
nifi fingulae partes umus in fingulas partes alterius ducantur, 
totque proinde in produCo totali habeantur partialia produ- 
£a, quot unitates numerat fa&um ex numero partium , quae 
funt in uno, multiplicato per numerum partium, quas inal- 
tero reperiuntur . Non enim totum a fuis partibus fimul 
unitis diftinguitur . Ergo &c. 


D 


5CHO- 
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S C U Q L I 0 H. 

50 Hinc patet , cur nefjickntts terminorum multiplicari 
inter fe mutuo debeant, ut diximus, liipra §. 44., & fadum 
numericum produdo Algebrico adjungi , nimirum produ- 
dum, quod nafciturcx termino 4*fc multiplicato per jdr, 
efle tiabde. Enicavero cum 4 ab idem fit ac ab-t-ab-t-ab -t-ab , 
&$dr idem ac de productum autem-ex multiplica- 
tione quadrittami ab^ak-^dh-^ab per trimmum de+de +*de 
duodecies contineat produdum partiale abde , perfpicuum re* 
manci, produdum ex 4 ab per jde neceffario elTe ra Jbde , 

Animadversio I r 

51 Si termini magnitudinum complexarum, quarum una' 
in alteram ducenda e 11, coejficienribns , aut exponentibus nume- 
ris fint affedi,ca in illorum murtiplicatione obferventur,quae 
$. 44. & fcquentrbus tradidimus. Ut fi multiplicare oporteat 
binorniim jab-t-d* per binominm qab-^d 1 , cum fit inbXqjib 
Sriiai^b), d* X+db^iabd* (c), }ab Xd* == jabd 1 (d) , 
d> X d 1 zsd r (e), produdum totale erit iiab* ±abd « -t- 
3<itd» -4-tfr , 

Animadvbrsio If. 

51 In multiplicatione magnitudinum complexarum confi- 1 
deranda fuot ligna, quibus ftnguli ipfarum termini fune af- 
fedi. Hinc enkn dependet determinatio figni , quo fingula 
produda partialia affici debeant, fimulque propterea in pro- 
dudo wtait conjungi* Sequentes itaque leges fumobfervandf. 


Vius 

(a) §. Jt. (d) 8. 4J. 

(b) §. 44 . l»)§. 4*. 

I- 45, 
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i. 

Tlus per plus reddit plus. 

55 Videlicet fi omnes termini magnitudinum complexa* 
rum , quarum una in alteram ducenda eft, figno pofitiva»*; 
fint affe&i , fingula quoque partialia pradu&a eodem figno 
affici debent. Ut fi multiplicare oporteat magnitudinem a+b 
per magnitudinem c-Hf,piodu&ura totale erit ac **ad*-k-*l?d . 

Dcmonflratio . 

Fa&um ex multiplicatione toties xrontinet, vel continetur 
in termino multiplicato, quoties terminus multiplicans con- 
tinet, vel continetur in unitate (a). Quod autem aliquoties 
continet magnitudinem poficjvam , vel m illa continetur, eft 
magnitudo itidem pofitiva. Ergofa&umex multiplicatione 
magnitudinis pofitivae per pofitivam neceflario eft magnitu- 
do pofitiva. 

I I. 

“Plus per mious reddit minus. 

54 Ea&nm ftiJicet ex du&u termini affccM figno pofitivo 
*** ,n terminum aftetium figno negativo—, afficiendum quo» 
que eft fignq negativo—, bic productum ex multiplicatione 
•magnitudinis «4-d per magnitudinem fi— e erit ab ac— dc . 

Dtmonjlratio . 

Cum enim b~ e refiduum exprimat , quod remanet , de- 
tracu magnitudine e ex magnitudine b (b), magnitudo a+d 
multiplicanda non eft per totatnb.led per iiiud refiduum dum* 
taxat, Producum igitur ab *»db eft majus jofto, tota nimfi 

D z rnm 


Digitized by Google 



2 - 8 sAlgcbr<4* 

rum ea quantitate, quf efficitur multiplicando utrumque ter- 
minum magnitudinis a + d per partem negatam c . Quamo- 
brem a produ&o ab- 4 - db removenda funt producta ac , dc , 
atque adeo lcribendum ab-^-db — ac — dc. 

iii. 

Minus per plus reddit minus. 

55 Si nempe terminus affe&us figno negativo — multipli- 
cetur per terminum, qui figno pofitivo-t» donetur, uta — b 
perc-Hd, produ&um figno negativo— affici debet, videli- 
cet hujufmodi produ&um erit ac ad — cb — db . 

Demonftratio . 

Coincidit cum prascedenti. Perinde enim eft fivc<* — b per 
c-*-d, five c-+-d per <*— b multiplicetur. 

1 V. 

Minus per minus reddit plus. 

5 6 Videlicet fadum ex multiplicatione magnitudinis ne- 
gativa; per negativam erit magnitudo pofitiva . Ut fi mul- 
tiplicanda fit magnitudo-*— b per magni tudinera c — d,pro- 
dudum erit ac — cb—da-t-bd. 

Demonftratio . 

EnimverOjCura multiplicanda non fit tota magnitudo-* per 
totam magnitudinem c , fed tantum pars unius per partem 
alterius, uempe refiduum per refiduura ,produ£tum ac ma- 
jus erit julio . Illi ergo lubtrahendum elt producum cb fa- 
&um ex dudu totius c in partem negatam b , nec non pro- 
du&um da , quod emergit ex parte negata d multiplicata per 

totam 
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totam a. Verum fubtrahcndo produdum cb, pius jufto fub- 
trahitur. Quandoquidem , fi ponatur c — d = x , ac proinde 
Af*4-d=c(a), erit x+*dX.bz=cxb , five bx^bdzzcbfZdco- 
que fubtrahcndo produdum cb produdo ac , fubtrahitur ipfi 
binominm bx- 4 -bd . Confiat autem, fubtrahendum dumta- 
xat elTc productum bx, cum hujufmodi produdum debeat 
elTe fadum non ex toto termino c multiplicato per b, fed ex 
termino c imminuto magnitudine d per iplum b muLtiplica- 
to. Ergo ne plus jufto auferatur , fublatis prududis cb , da, 
addendum cfi produdum ac proinde feribendumae — cb 
— da+ bd . 

COROLLARIUM. 

57 Igitur perfpicuum remanet , eadem fignt in multipli- 
catione efficere diverfa vero reddere — . 

S C H 0 L I. 0 T^. 

58 Licet exempla fuperius pofita exhibeant multiplica- 

tionem bmomu per bmomium , propterea quod , ut notat Cl. 
Volfius, magnitudo negativa per negativam, proprie loquen- 
do, multiplicari nequeat, fed tantum prout privativa pofiti- 
vis junguntur (b ) attamen finguli termini complexae magni- 
tudinis conliderari poliunt fine ulla ratione ad alios, quibus 
copulati funt , videlicet perinde omnino ac fi Client magni- 
tudines incomplexa:. Si ergo termini , quorum alter per al- 
terum multiplicari debet, iisdem fignis affedi fint , produdum 
afficiendum eft ligno politi vo contra vero ligno negati- 

vo—, fi illorum alter lignum alter lignum — libi pro- 
lixum habeat, erit nemqe - 4 ~aX-+-\b=: 4 -ab , — «x — b ss; 

aX — bzs — ab , + —ab. 


PRO- 

(*) §• t». 

(b) £lem. Analyfcoj §, 14. 
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PROBLEMA III. 

Tolynomim par manantium multipikart . 

K&folut io . 

j 

59 Ducatur monomium in fingulos terminos polynontii , quae- 
que inde fiunt produ&a , debitis fignis fimul copulentur. 

Exemplum . 

Multiplicare oporteat magnitudinem «-+- fc-t-c per magni- 
tudinem d . Singuli termini magnitudinis a*+>b*»c multipli- 
centur per magnitudinem d . Produ&um totale erit ad+*hd+<d. 

Demonflrario . 

Non enim tota magnitudo multiplicatur per ma- 

gnitudinem d, niii lingulae iliiuspartes in iplam d ducantur. 

Animadversio. 

60 Si monomium , per quod magnitudo poljnomia multipli- 

canda eft, nullo figno fit affcdum,produda partialia iifdem 
fignis affici debent,quibus refpeftive affc&i lunt termini mul- 
tiplicati. Ut fi multiplicare oporteat magnitudinem a — c 

per magnitudinem d,produ&um erit ad^bd — cd . Eft enim 
d idemac- 4 -d (a). Eft autem -4- i; X-+-d=-*»W(b),& —e 
X«4»d=— cd(c). Ergo erit quoque a+>b~cXd=ad<*mbd 
— cd.Si autem magnitudo multiplicans prarfixum habeat li- 
gnum — , produ&a partialia illis fignis afficiantur, qua: jux- 
ta leges fuperius traditas (d) ipfis fingulis conveniunt. 


SCHQ- 

(»)'§.«. (4) 5. fJ . fc r«s< 

( b) $. f j. 

(c) J. JJ. 
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Synopfis . 

scholioh 

61 Hinc oftcnditur , quod fupcnori loco traditum efl de 
cotfficiente produfti cx multiplicatione magnitudinum limpli- 
cium , quarum altera nullo coeijkicnte (it affc&a, videlicet hu- 
jufmodi produtio coefjicTtnttm illum praefigi debere, quo illa- 
rum altera donatur (a ut fi multiplicare oporteat magni- 
todinan per W, fcribendum etfc jabd. Elt enim ja idem 
ac 4 H-a^*(b).;iirgo erit jaxbd=i 
abdzzgabd, 

Monitum . 

61 Utile tamon plerumque eli, multiplicationem comple» 
\arum magnitudinum nequaquam i niti tuere, fed ope ligni X 
eam tantummodo indicare. Ut fi magnitudo a -hb — c mul- 
tiplicand a fit per magnitudinem d — e loco produdti ad^ db 
*rAi ~~_J a tc, quod inde elficitur , fufiicic Icribere 

a -♦-£ — cXiT-f. 

SECTIO V. 

De divifione magnitudinum algebricarum . 
DEFINITIO L 

6 3 magnitudinis pti aliam efi inventio magni- 

tudinis , qua toties contineat unitatem , vel quoad ali- 
quam, aut aliquas fui partes i» unitate toties contineatur , qui- 
tus magnitudo dividendi continet drviforem , vel in divifore quo- 
ad aliquam , vel aliquas fui partes comprehenditur . Sic divide- 
re ix. per 4. idem eft ac invenire numerum , qui ter oon- 
tiaeat unita«cm,quciaadmoduiB numerus diviius n.rii» com- 
prehendit divifiorttu 4. Similiter dividere 4. per ix. eft inve- 
nire 

to i- ♦». 

(b)$. 1,. 
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nire numerum, quae fit tertia pars unitatis , ficuti divifus 4, 
eft tertia pars diyiioris ii. 


definitio. II. 


64 Quantitas per divifionem inventa dicitur quotus , fi ve 
quotiens divifionis. Quamobrem quotus divifionis eji quantitas , 
qua eodem modo continet unitatem , vel in unitate continetur quo 
terminus divifus continet diviforem , vel in ipfo divifore comprehen- 
ditur . Nimirum numerus cft quotus numeri 6. divifi pcrz., 

& fra£tio —■ eft quotus numeri cjufdem 3. divifi per rz. Quan- 


doquidem ficuti 6. ter continet diviforem z. , & numerus 3, 
eft quarta pars divifbris iz., ita quotus 3. ter comprehendic 

unitatem , & fraflio — unam quartam unitatis partem de- 
fignau 

COROLLARIUM 1. 


65 In omni divifme fi divifor per quotientem multiplicetur r 
produttum efficitur termino divifo aquale Ut, fi quotus magnitu- 
dinis a di vita: p^r magnitudinem b fit quantitas ar,erit bxx y 
five produ&um bx «quale terminoa divifo. Produdlum nam- 
que bx toties continet terminum b multiplicatum , quoties 
terminus x multiplicans continet unitatem , vel produclunv 
bx cft hujufmodi pars, vel partes termini^, cujulmodi pars, 
aut partes unitatis eft quantitas x (a). Terminus autem a di- 
vilus per b toties continet diviforem b, quoties quotus x con- 
tinet unitatem , vei terminus a cft hujufmodi pars, vel par- 
tes diviforis b , cujulmodi pars, aut partes unitatis eft quo-* 
tus x (b). Ergo produ&um- bx eodem penitus modo conti- 
net diviforem b, vel in illo continetur, quo terminus a di- 
vifus eundem b itidem continet, vel in illo comprehenditur. 
Evidenter autem ex terminis conftat, magnitudines illas efle- 
aequales inter fe , quae toties ex «quo eandem quantitatem- 

con- 

( * ) S- j r- 

(b ) §. <4 
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continent, vel in eadem continentur .Ergo fa&um bx «equa- 
le erit termino a ; ac proinde^&c. 

COROLLARIUM II. 

66 Hinc divifio optime peraSla efl, fi diviforc per quotientem 
multiplicato, produttum fiat termino divifo aquale . Ut fi quotus 
magnitudinis a divilie per magnitudinem b fuerit x, optima 
erit divifio, fi fa&um bx fuerit «quale magnitudini a divifce. 

• • * i i 

COROLLAR IUM III. 

6y Quemadmodum per multiplicationem bonitas divifio- 
ms oftenditur, ita per divifionem legitimane fa&a fit mul- 
tiplicatio demonftratur. Optime nimirum pera£la erit multi- 
plicatio , fi divifo produtfo per unam magnitudinum , ex quarum 
multiplicatione producum ipfum efficitur , altera earundem pro 
quot icntc erumpat. Sic fa&um ex a in b efl ab , fi divifo ab 
per 4 , quotus fit b, divifo autem per b , quotus fit a. 

‘COROLLARIUM ivf 

68 Quotus unius magnitudinis per alteram fibi aqualem di- 
vija eft unitas . Ut fi dividatur magnitudo a per feipfam 
quotus erit i. Eodem namque modo( unitas feipfam , ficuti 
magnitudo divifa tunc diviforem «xr.npcehendit . 

• A % * i l 

COROLLARIUM V . . 

69 Quotus magnitudinis per Unitatem divifa diverfum aliquid 
non ejt ab ipfa divifa magnitudine . Ut fi magnitudo a per uni- 
tatem dividatur, quotus erit ipfa eadem magnitudo 4 divifa. 


•\ 1 • 


E PRO. 
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PROBLEMA L 

Magnitudinem incomplexam per alteram incmpiexam 
dividere. 

Rffolutio . 

70 Duda lineola , divifor infra dividendum fcribatur - 
Fradio hinc emergens eric quotus divifionis quaefitus . 

Exemplum. 

Ut fi dividere oporteat magnitudinem a per magnitu- 
dinem b , fcribendum efi ~ 

Demmflr citio. 

Enimvero quemadmodum in Arithmetica vulgari fradio 
i? exprimit divifioncm numeri 18. per numerum 6 . y atque 
ipfius divifionis quotitntem p. adasquat,ita im Algebra fradio 
divifioncm defignat magnitudinis a per magnitudinem fr» 
ipfaque fradio pro divifionis quotiente jure potefl aifumi. 

5 C H 0 L 1 0 H. 

71 Loco fradionis divifioncm indicantis magnitudo ali- 
qua fimplex ,vcl complexa pro divifionis quotiente plerumque 
affumitur, & tunc dicitur una magnitudo alteri in calculo 

fubftitui . Ut fi loco fradionis ,qua indicatur divifio 

termini a per d, affumatur quantitas m fimplex , vel comple- 
xa P r > aut alia hujufmodi; quantitas m, vel dicitur 

fub- 


/ 
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fubftitui quantitati — , Quantitas autem vocatur valor 
ipfius quantitatis affumtae m , aut p*+r i unde fcribitur 
4 =: m . 4 sa p-*-r 6cc. 

i A 

Avimadvbrsio 1 

7 a Si magnitudo Algebrica dividenda omnes divifork li- 
teras contineat, hifce omnibus in illa deletis, quod fupereft, 
erit quotus divifionis. Sic divila magnitudine abc per b, quotus 
erit ac; divifa per bc, quotus erit enim by.aczsabc , fi- 

cuti etiam bcXa=zbca( a). Igitur erit etiam — — =<*c , 

-£-=«>> > 

Animadvbrsio II. 


71 SI quas tantum liter* di vi foris in magnitudine divi- 
denda habeantur, ipfis in utraque magnitudine deletis, quod 
in diviforc fuDercft , illi fubfcribatur, quod relinquitur in ma- 
gnitudine di viia.Hcc enim fradioerit quotus qu$fitus.Sic quo- 
tus termini abal divifi per adx erit — . Si namque fra&ioni 

fac • • 

— fubliituatur quantitas m , erit xm^tbc ( c) , atque adeo 


admxssabcd; cura pofita aequalitate terminorum xm, bc , pe- 
rinde fit omnino , five per xm, five per bc magnitudo ad 

multiplicetur. Eft autem re-»(d).Ergo erit quoque— 


xsm; ac proinde, fi quotienti m illius valor — 


erit 



fubfli tuatur 




(*) j. ». 

(b) § it. 

(c) 5. 66 . 
§• 7 »- 


E t 


Avi- 
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Animadversio' III'. 

74 Si divifor, & dividendum coefficientcs habeant, divifis, 
methodo fuperius tradita, ipfis literis , coefficiens termini di- 
videndi per diviforis coefficientem dividatur , & quotus nume- 
ricus quotienti Algebrico prcefigatur . Quod fi nullus fit quo- 
tus Algebricus , quotus ipfe numcricus pro quotiente quzfito 
habendus eft .. Sic divifa magnitudine 8 abx per 4 ab, quotus 

• . tlbx t 

ent xx . Eft enim — = *■ (a), &— ■ = z. Divifa vero ma- 

• ^ 4 > 

gmtudine 8 md per magnitudinem znul, quotus erit 4; cum fit 

mi I 

-=ifbj), &_= 4 . 


An imadvbrsio IV. 

1% Si numeri coefficientcs dividi poffint, minime vero ter-' 
mini Algebrici , utpoce omnino diflimiles^ aut vicifftm divi- 
di queant termini, non lic autem coefficientes eorundem nu- 
meri, dividendum tunc eft ^ quod dividi poteft quod vero 
fupcrcft, debet ad fra&ionem reduci. Sic divifa magnitudi- 

ne 8bc per qjt , quotus erk — . Divifa autem magnitudine 

<r 

7 bc per xb, quotus erit — . Cum- enim divifa magnitudine 

b< 

bc per a, quotus non poflit aliter exprimi, quam per — , & 

tt 

divifb cocfficiente 8. per coefficientem 4. , quotus fit x . , quotus 
termini 8 bc divifi per 4 a nequit dfc, nifi — . Similiter quo- 
niam divifo bc per b, quotus eft c ( c), nonnifi coefficiens 7. ter- 
mini 7C dividendus remanet percflf#c»>»fe»iz.Quamobrem pro 

quotiente feribendum eft —.Ceterum hujus animadverfionis ra- 

» 

tio 

(a) $ 7». 

(b) §. «1. 

IO §• 7*- 
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tio cx fra&ionum calculo infra tradendo manifefte patebit 
Enimvero cum produ&um ex multiplicatione rradionis 

—per 44 fit , fadtum vero ex multiplicatione fra&ionis 


It 

\+bc 


per zb fit fitquc =s 8 bc {a),& = 7&c,crit 

• t a z 

»4« zic 0 7bt 7 c 

quoque — = — , & — = — * (b). 


Animadvbrsjo V. 


7 6 Si termini , quorum alter per alterum dividendus eft , 
eadem litera fint exprefli, & inaequales exponentes habeant , 
fit eorum divifio, auferendo exponentem diviioris ab exponente 
magnitudinis dividenda, & quod hincfupereft, eidem ter- 
mino appingendo. Ut li dividere oporteat b * per b x , quo- 
tus erit b * . Ratio eft, quia cum idem fit ac bbbb , & fc» 
idem ac bb(c), ficuti divifo bbbb per bb, quotus eft fcfr(d) ita 
divifofe + per b * , quotus erit b 1 . 

Akixiadvbrsio VI. 

77 Quod fi tam divifor, quam magnitudo dividenda eaf- 
dem omnino literas contineant inaequalibus exponentibus affe- 
ctas , exponens cujuslibet litcrae diviioris fubducatur exponenti, 
quo eadem litera affecta eft in termino dividendo . 5 i nihil 
refpeclu unius , vel alterius literae,hac fubdudionc fada, re- 
maneat, litera hujufmodi in quotiente negligenda eft. Si quid 
verofupereft, id eidem licerae appingatur, critque divifionis 
quotus . Sic divifa magnitudine a 2 b 6 per magnitudinem a*b+, 
quotus erit b * . Divifa vero magnitudine a+b 6 per magnitu- 
dinem aib* , quotus erit abo . Conftat enim, effc a*b* X 
b 1 =a*b s , & a>b z X<tb+ zsx + b* (e) . 

Ani- 

( » ) §• ? 4 - 
(b ) §. 66 . 

(«) §• 4 »- _ 

(d) §. 7>. 

(«) S- 4«. ! 
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AHIMADVBRSrO ViL 

7 ? Demum fi termini exponentibus affe&i fuerint flbi mi>‘ 
tuo omnino diffirailes , divifor tennino dividendo fubfcriba-' 
- . a *' 

tur , perinde ac fi exponentes non haberent?. Sic fra&io— -eric- 

b* 

quotus magnitudinis a* per magnitudinem divifaz. 

PROBLEMA II. 

Magnitudinem complexam per alteram complexam 
dividere . 

Rcfi/utio. 

79 Dividatur pronus» terminus magnitudinis dividenda:* 
per illum terminum diviforis, qui in illo continetur . Quo- 
tus inventus per totum diviforem multiplicetur, quodque 
hinc fit produdum-, totr magnitudini dividendae fubducatur. 
Refiduum iterum per eundem terminum dividatur, du&o- 
que ipfb quotiente. i»r integrum diviforem,, quod efficitur, 
auferatur ex priori refiduo magnitudinis dividendas^ atque 
ita. deinceps , donec y fatta fubductione , nihil remaneat . 
Quoticntes partiales hac ratione inventi, jungantur fimul ope 
tignorum, qp* fingulis competunt juxta leges infra traden- 
das. Hujufmodi aggregatum erit quotus qusefitus . 

Exemplum.- 

Dividenda fit magnitudo ea **cb •+* rc •+* db ** dc 
per magnitudinem e*vd. Primo itaque divido terminum ae 
per terminum e. cumque divifionis quotiens fit a (&), multi- 
plico diviforem per ipfum <*, & produ&um hinc fa&um 
ae h- ad. aufero a tota magnitudine ae ^reb-^ec^a-^SA-dc. 

£*»• 

( * ) |. 71. 
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Quotum a ad dexteram fcribo, utpoce qui primus eft termi- 
«us quotientn quadi ti. Termrncrm r*6 reiidui eb -4- ec db+dc 
tiivsido per diviforem e; tum per quotum b multiplicato divi- 

IT \ ^T^- ,ubtrah « Fiori refiduo 
eb+*ec+-db+dc,&c quotum b quotienti a adjungo ope fijmi 

7*“» qui, ut patebit, Ult debetur , ut proinde *«or«r hadenus 
inveotus iit a ■+• b. Terminum rcpofterioris-relidui ec •+. dc /i 

rin/ioi 7 P« eundem diviforem per ?M r„* r mul- 
npheo integrum diviforem c + d. Produdum,quod bine ek 
ficitur «r -t-dc ,auTero a refiduo ec-*-dc , & quoniam nihil rv 
iac fubdudione relinquitur r addito quotiente c quotienti J-4-6 
ope quod teruMnotttidem convenit, condudo quan- 
titatem a+b+c effe quotientem quaditum. 1Uao < * uan ' 

Demonftratio . 

Multiplicato di vitore e+d per quotientem a^hb^c aund 
dllSS ipfl ma * ni ' ut| o divifa ac+tbiH?* 

t^l.1 ,ks W ' £rgo , qmu ‘ divifionis elt qoantitTs 
«-t -b^c(b) i atque adeo legitime peraSa eft ipla div?fto “)! 

Ana u a d y * r s -i v L. 

jySteaffiasssE 

fimul jungi debeant, fequentes reguli aifi| n 1^r,*^ 

I. 

piw «edd* pim. 

mJt* Vivfo nimirum quanciuie -w& por-H^r , ^«tuttric 


(•) 5 - «. 
(b) |. «r. 


Z>e- 


( e) «(. 


Digitized by Google 



40 


jilgebr<£ 


Demonftratio . 


Cum enim fit 
— -t-i(b). 


*+*aX-*-i = «+-*i 00 > 
I I. 


■4- ai 

erit quoque — 

-*-a 


Tlus per minus reddit minus. 


St Ut fi magnitudo - 4 - ab dividatur per— a , quotus erit— i. 


Demonftratio . 

Si namque multiplicetur —aper— i, produ&um efficitur 
-t-ai 

•^ab(c). Ergo erit-*— = — i(d). 


I I I. 

Minus per plus reddit minus. 

83 Videlicet divifo termino — ai per -H a t quotus erit -i. 

Demonftratio . 


—ai 


Confiat enim , effe « 4 -aX — i=s— ab (e), Igitur erit 


= -i(f). 


- 4 *a 


I V. 

Minus per minus reddit plus. 


84 Vt fi dividenda fit magnitndo -ai per 
erit «+-i. 




(a) §. JJ. 

(b) §■ «<• 

(c) §■ J«- 


(d) §• ««. 

(e) §. 54- 

<f) J ««• 
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Synopfis . 

Demonjlratio . 

Manifeftum namque eft , dudo divifore *- a in quotum 
•Hi, fieri — ab (a). Ergo viciflim, fi —ai per —a divida- 
tur, quotus erit b (b). 

COROLL^RIVM. 

85 In divifione igitur, quemadmodum in multiplicatione» 
eadem figna reddunt diverfa vero — . 

Animadversio II. 

86 Qua: diximus §. 74 , & fequentibus de numeris coefficienti- 

bts, & exponentibus in divifione magnitudinum fiinplicium , 
intelligenda funt etiam in divifione magnitudinum comple- 
xarum, fi i piarum termini coefficientibus quoque, aut exponen- 
tibus numeris fint affedi . Sic divifa magnitudine 8 am -4- 
4»wcfc J - 4 -ci* per 4 m+b* , quotus erit za***cb* . Ete- 

nim divifo 8 am per 4»», quotus eft x«(c). Dudo autem di- 
vifore 4 »i^- 6 1 in quotientem za, produdum efficitur 8 <*ot- 4 - 
znb 1 (d), quo fublato ex tota magnitudine divifa , relinqui- 
tur qmcb* ~*cbs . Divifo fimiliter termino qmcb* per eundem 
4»), quotus habetur cfc» (e). Fada autem multiplicatione in- 
tegri diviforis per quotientem cb* , emergit 4 mcb* +*cb* (f) i 
quo fubdudo ex priori refiduo, nihil fuper eft . Ergo quotus 
hujufce divifionis erit za-u»cb * . 

Animadversio III. 

87 Si data magnitudo folum ex parte dividi poffit , divi- 
datur, quod poteft dividi; ei vero, quod fupereft , quodque 
dividi nequit, integer divifor fubfcribatur, ipfaquc fradio 
quotienti jam invento adiiciatur, ut in vulgari Arithemctica 

F fieri 

i (4) s- »*• 

(b) S- «*. (e) S. 7*- 

(«) S* 74* (f)|. 41. 4*. 
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fieri folet . Sic flivifa magnitudine ac cb — da — db ■+■ mn 

vm — xy 

— V per c—d, quotus erit a^b+- « ■ ■ — . Etenim fa&a 

c — d 

ultima fubdu&ione produ&i , quod nafeitur ex multiplicatio* 
ne diviforis e—d per quotum a+*b , relinquitur nrn—xy t quod 
non poteft dividi per ipfum c — d. 

Animadversio IV. 

88 Demum fi data magnitudo nullatenus dividi poffit , 
divifor, du&a lineola, dividendae magnitudini fubfcnbatur . 
Quae namque hinc efficitur fra&io , erit quotus quaefitus , ut 
fuperiori loco de incomplexis magnitudinibus diximus . Vide- 
licet fi magnitudo a*-b dividenda fit per c— d , feribendum 
a+b 

eft pro quoto — 
c — d 

■ PROBLEMA III. 

Magnitudinem complexam per incomplexam dividere. 


Esfolutio . 

8 p Dividantur finguli termini complexa: magnitudinis , 
perinde ac fi cfient magnitudines fimpliccs. Tum omnes quo- 
ti fimul fumantur iis mediantibus fignis,qua: illis conveniunt. 
Aggregatum erit quotus quaefitus. 


Exemplum. 

Complexa magnitudo ab4»ad-4~ac dividenda fit per incom- 
plexam 4. Quoniam igitur diviio termino ab per a , quotus 

cft 
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Sympfis . 45 

eft b' f divifo ad per a, quotus cft d; & divifo ae per a, quotus 
cft e (a) , quotus totalis erit h*+*dH-e. 

Dcmonjhatio . 

Etenim fi divifbr /nmultiplicetur per quotum b^rd^re , pro- 
du&um cft ipia magnis® do divita a^ad^ae(b). Ergo legi- 
time pera&a eft ipu divifio (c). 

Animadvbrsio. 

po Si diviibr nullo figno fit affe&us quotientes. partiales iif- 
dem fignis afficiendi sunt, quibus termini divifi refpeftive do- 
nantur . Si vero fignum negativum prarfixum habeat , quotus 
termini affe&i figno negativo affici debet figno pofitivo , & 
viciftim figno negativo, fi terminus divifus affcdus fit figno 
pofitivo. Videlicet quotus magnitudinis ab^rad—ete divita; per 
magnitudinem erit b^d—e. Eft enim « idem ac-+**(d). 
Contra vero quotus magnitudinis ab — ad-*r&c divifa: per ttr- 
minum—a, erin-6-t-d — e . Ratio hujus regula; quoad utram- 
que partem patet ex §. 81., & fequentibus. 

PROBLEMA IV. 


Data magnitudinis dtviforrs omnes invenire. 


91 Invenire oporteat omnes diviibres magnitudinis aaab 
•I* aabb . 

Refolutio . 


Pri$no itaque dividatur data magnitudo per a , & quotus 
aab+abb infra iplara, divifor vero «ad illius dexteram fcri- 
batur. Quotus aab+abb iterum per a dividatur, & ejus qut* 
ticns ab+bb collocetur' infra priorem quotum aab abb , divi- 

Fi for 


(*) |. 7 *- 
tb) { «o. 

tO S- ««- 


(d) l, «. 
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for vero a infra primum diviforera a. Quoniam vero quotus 
ab-+-bb dividi nequit pera, fed tantum peri, fafta illius 
divifione peri,ftatuatur quotus a -*»i infra terminum ab-4-bb, 
& divifor i infra a . Dividatur tandem a-+-iper feipfum,cum 

E er aliam quantitatem dividi nequeat. {Quotus autem i. feri- 
atur infra ipfum divifura a-4-frj, dirior vero a -4-6 infra di- 
viforem i. 


aaab «4» aabb 
aab ■+■ abb 
ab-4»bb 

A *+* b 

I 


a. 

a. aa. 

b. ab. aab. 

a«+-l>. aa-^ab. aaa-*raab. ab+bb. aab+abb, 
aaab -4- aabb . 


Multiplicetur deinde quilibet divifor inferior per omnes fti* 
periores, & produ&a, femel tantum , qua: fimilia funt,ad 
illius dexteram feribantur, videlicet primo a per a, & pro- 
du&um aa ponatur ad dexteram ipfius a . Deinde b primo 
per a, tum per aa, & fiant produ&a ab, aab, qua: ad illius 
dexteram collocentur. Demum a <4 - b primo per a, dein per 
aa , tum per b, poltea per ab, poftremo per aab , &c pro* 
duda illi ad dexteram appingantur , ut patet. Omnes hu- 
jufmodi termini erunt diviforcs quaefiti. 


Demonfiratio . 

Perfpicuum namque eft,omnes hujufmodi terminos in da- 
ta magnitudine aaab aabb reperiri , prout requiritur» ut 
diviforis rationem habeant. 


S C H O L I 0 

px Eadem methodo inveniuntur omnes diviforcs dati cu- 
jufvis numeri . Sic omnes divifores numeri po . erunt , qui 
infra B pofiti habentur 


po. 
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J>0. ; 1 B. 

45. z. ; 

15. 3. 6. 

5. 3. 9. 18. 

1 . 5. xo. 15. 30. 45. 90. 

Nimirum, ut inveniantur omnes divilbres numeri po,ipfum 
primo divido per z , & quotum 45 infra ipfum 90 , divi- 
ibrera vero z infra B feribo. Ouotum 45, cum per z divi- 
di nequeat , divido per 3 , cumque hujufce divifionis quo- 
tiens lit 15 , ipfum 15 feribo infra quotientem 45 , & di- 
viforem 3 infra di viforem z Divido deinde quotum lj ite- 
rum per 3 , cum per 4 dividi nequeat, atque ipiius quotum 5 
infra ipfum 15 , diviforem vero 3 infra diviiorem 3 feribo. 
Divido tandem quotum 5 per 5 , uepote per ipfum dumta- 
xat divifibilem , & diviforem 5 infra diviforem 3 feribo , 
quotum autem 1 infra quotum Hac divifione perada , 
multiplico diviforem primum z per fecundum 3 , & produ- 
dum 6. feribo ad illius dexteram. Deinde fingulos divifores 
inferiores per fuperiores , eorumque fada ad illorum dexte* 
ram itidem ftacuo, iis negledis in inferioribus lineis, qua! in 
fuperioribus jam habentur. Erunt itaque omnes divilorcs nu- 
meri 90 , qui infra B reperiuntur. 

S E C T I O VI. 

De fra&ionum natura , & qalculo . 
DEFINITIO L 

9 $ 'VTl?mer«j fraftus , qui etiam fraftio , & minutia vocari 
1 >I folet , dicitur ille , qui refertur ad unitatem , ve luti 
pars ad totum. Ut fi unitas totum aliquod divifibile reprae- 
fentans, ponatur divifa in plures partes aquales , ex quibus 
aliquot in calculo lpedentur, numerus indicans, quot ex hi- 
fce unitatis particula fumta fint, numerus fraftus, fi ve fraftio 

aun- 
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nuncupatur. Duobus idcirco numeris quasvis fraftio exprimi- 
mitur, quorum alter numerator fruitionis dicitur j alter ejuf- 
dem denominator. 

DEFINITIO. II. 

94 T^umerator fraftionis eji numerus indicans , quot particu- 
la unitatis f umenda ftnt. Denominator vero eft numerus , qui , 
in quot particulas unitas fit dtvifit , atque adeo quales unitatis 
partes ipfa fint , defignat . Ut fi unitas ponatur divifa in quin- 
que partes, cx quibus tres in calculo computentur, numerus J. 
erit numerator j numerus vero y. erit denominator fraftionis» 
qua tres quinta partes unitatis exprimuntur . 

HYPOTHESIS I. 

py Ita porro hujufmodi numeri collocantur , dufta nitnfc- 
rum lineola, numerator fupra, denominator infra illam fcribi- 
tur. Sic ad defig nandas tres quintas partes unitatis, fcribitur 

“ . Ad indicandas fieptem partes decimas , Hcribitur at- 
que ita de ceteris. 

C O R O t t U R t V M t. 

96 Denominator fraftionis cujufcunque unitatem adaquat . Re- 
fert enim unitatem in plurcs «quales partes divifom. 

COR OLL^tRlXtM It. 

97 Hinc fi numerator fraftionis fuerit aqualis denominaton r 
fraftio erit aqualis unitati . Si fuerit minor , fraftio erit minor uni- 
tate , Si vero fuerit major , fraftio unitatem excedet .. Sic fraftio 

critas j. Fraftio ~ <<i.Fraftio 1. 
a. 3> * 


SCHOr 
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s t a o c r o n. 

98 Fra&io, cujus numerator denominatorem fuperat , vel 
adaequat , fpuria vocatur. Illa vero, cujus numerator a dc- 
nominatore deficit , naturalis dici folet . Fra&ionis namque 
natura in eo pofita e A, ut aliquot tantum unitatis minutias 
Cxhibeatw 

COS.OLLotB.lUM Uti ' 

99 i Qji* y vel! partes: denominataris efl' ftaftionis nume- 

rator, eadem pars, vel partes unitatis efl ipfa fra£lio . Vide- 
licet ficuti numerator x fraCtionis ^-exprimit duas tertiat 

partes denominatoris j , ita frattio —duas tertias partes u- 
nitatis defignat- ' . . . 

. * C H O L I a w,. 

100 Quotus propterea unius magnitudinis per aliam divif£ 
optime exprimitur in Algebra per fractionem , cujus nume- 
rator fit magnitudo dividenda, denominator vero magnitu- 
do dividens. Quandoquidem hujusmodi fradio eodem pla- 
ne modo unitatem continet, vel in unitate continetur , quo 
magnitudo dividenda diviliorcm continet, vei inillo compre- 
henditur. 

corollarium iy. 

101 Frafth naturalis eo minor efl, quo magis illius numera- 
tor a denormantor e deficit . Hoc enim lpib pauciores uniatis 
particulas eadnnet. 

COROLLARIUM y. . , 

lox Quo magis propterea fraftionis denominator , eodem ma- 
***** numeratore', augetur , eo mintrit vadatu fra£tio ipfa effi- 
citur. 
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citur . Sic fra&io ^ minor eft fradione ~ 'fodio ^ fra- 
dione atque ita deinceps. 


COROLLARIUM VL 
. , . ' : » » 

ioj Omnis fraftio naturalis potefl minui in infinitum . Poteft 
enim denominator in infinitum augeri, quin numerator mu- 


tetur . 


COROLLARIUM VII. 


104 Denominat ores frattionim homogenearum aquales funt in- 
ter fe , licet numeris tnxqualibus exprimantur. Omnes enim u- 
nitatem referunt, quamvis non in totidem ex aequo paites 

dfvifam. _ . _ 

DEFINITIO HI. 


105 Fraftiones ejufdem nominis dicuntur UU , qua eundem 
denominatorem habenti ut fradiones , & univerfaiiter 

l_ £ 

'* * D E F I N I T I O IV. 


106 i tiU fraftiones vocantur dijfimiles , quarum denominatores 
funt inter fe diverfi. Hujufmodi funt fractiones y, & 


univerfaliter J-. Ad diffimilitudinem porro fradionum 

perinde omnino efi,five eodem, fi ve diverfo numero earum 
numerator exprimatur. Semper enim ftat,diverfie indolis ef- 
fe particulas illas uniatis, quas fradiones ipfae defignant , 
&«xhibent. . 

DEFINITIO V. 


107 Dux fraftiones dicuntur ejufdem valoru t feu aquales , eum 

nu~ 
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numeratores fmU eadem pars , vel eadem partes fuorum denomina- 
torum, Sic duas fradiones -i , i^funt aquales; quia ficuti 

numerator x fradionis — exhibet duas tertias partes den omi- 
natoris ita numerator 1 6 fradionis induas tertias partes 

continet denominatoris 24. JEqualcs porro dicuntur; quia 
cafdem , ut patet , unitatis partes defignant , licet diverfis 
numeris exprimantur. 

DEFINITIO VI. 

108 Fradio dicitur ad minimos terminos reduci, cum alia fradio 
minimis terminis expreffia, illi aqualis efficitur . Sic fradio — ^ 

IO 

reducitur ad minimos terminos, cum illi fubftituitur fradio 
— .Hac enim illi aequalis eft (a), cjufque termini funt nu- 
meri omnium , quibus una pars dimidia unitatis exprimi 
poteft, minimi. • \ ' 

. ,DEFINITIO VII. 

109 Fradio fradionis ea eft , cujus denominator numeratorem 
exhibet alterius fraflionis in alias aquales partes divifum , perinde 
ac fi effiet unum aliquod totum . Ut fi tres quadrantes unitatis , 

quos defignat fradio dividantur in quinque parte» aqua- 
les, ex quibus dua in calculo computanda fint , fradio y 
hujufinodi particulas exhibens , dicitur fradio fradionis 

4 

S C H O L l 0 v,. 

aio Compendii gratia, fradio unitatis dicitur fradio prima, 

Q five 


{*) f. »»7* 



fo ji/ge&r* 

£re ^ Sofi / gg.fraftao findianis vocaw fradbio facunto . FradiO 
fridiomsfeuaui* dicitur fradio tertia, atque ita deincqis. 

COROLLARIUM. 


1 1 1 & omni frattione frm&mnis denominator efi minor unitate . 
Is enim fradioncm adxquat, qua: eft unitate minor . Sic 

denominator 5 fracHonis ~ fradionis £-eft minor unita- 
1 l 4 

te, quia exprimit tres quadrantes unitatis in rpmqttc partes «- 
quales divifos, ex quibus duas importat ir ad io •- . 

DEFINITIO Y1H. 


1 ii thus numerus alterum metiri dicitur , cum fi ex hoc , quo- 
nies pote/i ,iUe auferatur, nihil rdhrquitwr. Sic numerus j metitor 
numerum ix «quia ii numerus ; quater f abducatur numero 
ix, nihil fupercft. 

DEFINITIO IX. 


1 1 } Maxima communis duorum • numerorum menfura efi nume- 
rus illorum omnium maximus ^ qui datos ipfos numeros metiri pof- 
funt. Sk nn meras 5 eft maxima communis raenfur^ duorum 
«ornor orum xo , 15. 'Qaamtoquidem inveniri non poteft nu- 
meras major ipfb numero y , qtri duos no , xy admquate 
metiatur. > 


HYPQTHESI 5 Ii. 

1x4 Deno osuueo res fradionum, quarum cakadas mltitnr- 
tur, idem totum referunt in partes divifum . 
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' * ‘ Principium fundamentale. 

PraBionet ejafdem Twmijtir dr integas nxmeris rtrpfa 
non differunt. 

1 * 5 . Particula namque unitatis , qua fra&cuabus ejufdem 
nominis defignantur,lunt fibi mutuo homogenea. Cumque 
carum qualibet fit is fe una, fi fpedentur fine ulla ratione 
totius , cujus funt partes , mukwudinem unitatum homo- 
genearum conftituunt, atque adeo numerum integrum. Id 
pomo maga adhuc perfpicuum fiet , fi confideremus , nu- 
menun quemcumque integrum , qui rem quantam defignet* 
fraauna evadere , fi majori toto comparetur i Profe&o duo 
pedes funt du* quinte partes unius paffus , & qiuttwr paffus fiuu 
duc terti* partes unius hexaped *. Et hinc cft, veteres Mathe- 
marcos nullam de fra&is numeris mentionem iecilfc.qimd 
nempe, ut notat Cl. Volfius ("a), eos pro peculiaribus nume- 
ris minime habuerint . 

PROBLEMA I. 

Fraftioncs diffimiles ad eandem denominationem 
revocare. 



nd Si du$ fint fradiones ad idem nomen revocanda , 
multiplicentur lingularum tam numcrator,quam denominator 
per denominatorem alterius. Si vero plures fint, quam dua 
ungularum n um e r a to r, fit denominator multiplicentur per 
produdum,quod cx aliarum dcaominatoribus ui f« invicem 
«iiau efficitur. 


Exemplum 1. 

Revocanda fint ad idem nomep duae fra&iones diflimi- 

...... G x les 

(a ) Omthgut |. j t» 
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lcs y , ~ . Multiplicentur igitur tam numerator , quam 

denominator fraCtionis ~~pcr denominatorem d, ficuti etiam 

tam numerator, quam denominator fraCtionis *£per deno- 
minatorem b. Erunt ~ , — fractiones quaefit*. 

Exemplum II. 

Modo revocare oporteat ad idem nomen tres fractiones 
diflimiles ~ x •— . Itaque termini fraCtionis ^-multi- 
plicentur per df faCtum ex aliarum — > 7-denominatoribus. 

<* j 

Termini fraCtionis £ per bf produduro^uod fit ex denomi- 
natoribus duarum ~ in fc duftis. Termini vero fraCtionis. 

b J 

—per bd faCtum ex denominatoribus aliarum ^ ~ . Erunt 

Vif* db} ’ fbd ‘ ra< -* IQnes *P r * j- * d > y ad idem nomen 
revocat* . 

Dcmonftratio * 

Multiplicando terminos fraCtionis. •— per integram quanti- 
tatem d, toties uterque fumitur ,quot unitates in ipfa quan- 
titate d numeramur. Ergo numerator , ftve factura ad cft 
eadem pars , vel e*dem partes produCti , feu denominator is 

bd fraCtioms ^ , qu* pars , vel partes cft numerator a de- 
nominator» & fraCtionis y .Quamobrem idem eftvalor utri- 
. s ufquc 
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ufquc fractionis (a). Eandem ob caufem erit ~= 

r adf a tbf € ebd * ^ . 

~i > £,= 7 > S=7 > fii = 7 - Ceterum gencralu hujus 
refolutionis dcmonftratio tradetur lib. L Elementorum. 


PROBLEMA IL 

Fratt tones fimul addere. 


Refolutio . 

117 Si fradiones diflirailes fuerint , revocentur ad idem 
nomen (b). Simul dein colligantur earum numeratores , & 
huic fummae communis denominator fubfcribatur . Fragio 
namque hujufinodi erit fumma quadGta. 


Exemplum . 


d a 

Fra&ioni —addenda iit fradio — . Fada numeratorum 
e e 

fumma d-bra, fubfcribatur illi communis denominator e. E- 
d^rtt 


rit fradio — — fumma qusfita. Si autem colligendas fimul 

fint flradiones diverfi nominis 4 , 7, fada earum redu- 

* ad+cb 

dione ad idem nomen , earum fumma erit fradio ■ - — , 

bi 


Dememftratio . 


Cum enim fradiones fint ejufdem nominis , ab integris 

nu- 

{«) |. i»?. 

it» §. .»«. 
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numeris reipia non diffcrunt(a). Ergo eodem modo , qoo 
integrorum, earum additio perficienda cft, nuila nimirum 
habita ratione denominatoris,five totius, cujus partes refe- 
runt. Igitur &c. 

PROBLEMA III. 

Vnam fraftionem alteri fubtrahere 


Rsfolutio . 

1 x 8 Revocentur ad idem nomen, fi diflimiles fuerint. 
Tum numerator fradionis fubtrahendae alterius numeratori 
iubducatur, & refiduo communis fubfcribatur denominator . 
Qp® uanoque hinc emergit fradio , erit differentia quaefita. 

t 

Exemplum . 

Fradioni 4 fubducenda fit fradio 4 .Fada igitur earum 
redudione ad idem nomen , conftitutis nempe fradionibus 
, numerator cb fradionis ~ fubtrahatur fradionis 

~ numeratori ad , & refiduo ad — cb fubfcribatur communis 
mi—tb ’ 

denominator bd. Erit ~~rr~ refiduum quffitura. 

bd 

Demonstratio. 

Eadem cft cum precedenti . 


(*) f **». 


PRO- 
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PROBLEMA IV. 

***** frtUman per aliam fraSmcm dividat, 

R cfolutio . 

iip Invertantur teraiat firadioms , per <jo*m «fit «ifvi- 
acndaeit. Deinde numerator unius per alterius numera- 
torem , & denominator per deooi» patorem multiplicentur, 
iraaio ex hilcc produdis emergens erit quotus quf fitus . 

Exemplum . 

f * * . 

Di ridere oporteat fradionem —jper fcadwmprp . Io, 

vertantur itaque termini fiadionis •— fiat nimirum fradi o 
d *» 

p* Tum multiplicato numeratore a fractionis — per nu- 

. * . . d '' ' 

meratorem d fiadionis *— , & denomina tore b per deno- 
minatorera c , ex producis ad, fc fiat fradio ~ . Hfc e- 
tit quotus fradiunis j-divif* per Jra&ionen -j * 

Demonjbratio . 

• \ » w ’«* 

V 

Si fradiones reducantur ad idem nomen, jradio 

a 

~l mutatur in fradionem ~ , & fradio -j in fiadionem 
^ (a). Hac autem redudione fada, fradiones ipfie fpe- 
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dari poliunt perinde ac fi edent quantitates integrae» vide- 
licet particul*: expneffa: numeratoribus a,c, fi ve ad , cb pof- 
funt conliderari fine ulla comparatione ad denominatores b , 
d y fcu bd ( atfque adeo carum divifio eodem modo fieri 
debet , quo integrorum divifio perficitur . Fradio autem 
ad . . 

^ exprimit quotum quantitatis ad dtvifae per quantitatem bc 
(b) . Ergo haec ipfa fractio quotum defignabit fractionis ~ 

five —.divifae per fradionem , fcu ~ 

™ * di 

COROLLutRIVM. 

iao Hinc» fi fradiones, quarum una per aliam dividenda 
eft, fuerint ejufdem nominis, ad earum divifionem peragen- 
dam fatis eft, ut numeratori fradionis dividend* alterius nu- 
merator fubfcribatur. 

PROBLEMA V. 

* 1 . 

Fragmen per fragiorum multiplicare. 

B^folutio . 

ixi Multiplicentur inter fe mutuo tam numeratores , 
quam denominatores fradionum , quar um una in aliam du- 
cenda eft, & ex produdis fiat fradio, qua: erit fedum que- 
fitum. 

‘ Exemplum . 
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Synopfis . 

Demonftratio . 

Etenim divifa fradione ~ per fradionem — , quotus eft 
, ■* * 

fragio Div 'k vcro P er fradionem ~ , quotus eft fra- 

aio ' ff ' ^=7 • & % = T 

(b^. Ergo erit-j X -j — • -Alia quoque dabitur hu- 

jus operationis demonftratio infra Lib. r. 

PROBLEMA VI. 

Integram quantitatem ceu fractionem exprimere. 

Rsfolutio . 


Iix Integrae quantitati fubfcribatur unitas . Fradio hinc 
emergens erit fradio qu*fita. 

, ' *■>*«- 

Exemplum . 

; •• ! '■ " •' 

Nimirum ut veluti fradionaria exprimatur integra quan- 
titas a, lcribendum eft — . 


Demonftratio . 

* v» . » a 

Etenim diviia integra quantitate a per unitatem 
eft ipia magnitudo « diviia (d ). 


quotus 


H 


(«) >1». 

71 . 

siis 


PRO- 
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P R O fi L £ M A ViL 
Fraftionem per integram quantitatem dividere, 

Refolutio . 

113 Multiplicetur denominator dat* fradionis per datam 
integram quantitatem. Fradio hinc fada erit quotus Iradio- 
nis dat* per integram illam quantitatem divi&e. 

E&xmpfam . ■ 

Vt fi dividere oporteat fradionera ~ per quantitatem d, 

* 

quotus erit 


Demonftratio . 

Enimverocum fit —= d (a), &<«Xis«(b), quotus fra- 
dionis ~ divif* per integram quantitatem d, erit ~(c). 

PROBLEMA VIII. 

Fra&ionm per integram quantitatem multiplicare. 

Refoiutio . 

. , • i » ’ 

114 Numerator fradionis multiplicotur per datam quan- 
titatem, & produdo idem denominator fubfcribatur . Qu* 
hinc oritur fradio, erit fadum qu*fitum. 

facern- 

(•) s. «*• (Of. ii». 

(b ) fi. rr* • - 
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Exemplum . 

Videlicet tactura ex fradione — multiplicata per integram 
quantitatem d, erit fradio ~ . 

Detmnfiratio . 

Multiplicare namque fradionem ~ per quantitatem d 
idem cft, ac illam multiplicare per fradionem ~(a). Eft au- 
tem ~ X — ut patet. Ergo erit quoque 

PROBLEMA IX. 
bitegram quantitatem in fradionem dati nominit convertere. 

ny Integra quantitas i mutanda fit in fradionem, cujus 
denominator iit i. 

Refolutio . 

Magmcudod multiplicetur per denominatorem i, & pro- 
di 

•udo db idem 6 fubfcribatur. Erit — fradio qu*Gta. 

Demon ffr at io. 

db 

Eft enim — s *d(b}» 


rti. 

(&) 5 - 7 *- 


Hi 


SCHO- 

\ 
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s C H O L 1 0 

12.6 Fa&a convcrfionc integra magnitudinis in fra&io- 
nem dati nominis , difficile non erit ex hactenus traditis I. 
plures integras magnitudines cum f rasionibus in unam fummam col- 
ligere II. fradionem ab integra quantitate, ficuti etiam mtegram 
quantitatem cum fraHione ab integra cum fraftione auferre Ili. in- 
tegram cum fraftione per integram , vel integram cum fraftione per 
integram cum fraftione tam multiplicare , quam dividere. Tunc 
enim inffituitur calculus, ut in fra&is. 

PROBLEMA X. 

Fraflionem fpuriam ad integram quantitatem reducere . 

Rejolutio . 

117 Numerator per denorninatorem dividatur . Quotus 
divifionis erit quantitas integra , cui data fractio eft tcqualis . 

'Exemplum . 

Ut fi quotus numeratoris a fra&ionis fpuria divifi per 

denorninatorem b fuerit d, erit d quantitas integra , quam 

adaequat fra&io ~ . 

• * * 

Demonflratio . 

.V % ; 

Cum enim Iit £-=:d, erit etiam bdzza (a);adeoque &c. 


(•) « 5 . 


. SCHo- 
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Synopjis .. 

s c h o L.I 0 • 

ix8 Si quotus hujufce divifionis fuerit integra quantitas 
cum fra&ione, fra&io ad interam quantitatem reduci minime 
poterit , fed tantum ad mixtam magnitudinem ex integra & 

fra&a, ut patet de fra&ionc , quas numero mixto 8-*« 
i-cft aequalis. 

3 PROBLEMA' XL 

• * . * • t ' 

Vnam fraBionem in aliam dati nominis mutare. 

v • 

12.9 Fra&io ~ mutanda fit in fra&ionem, cujus denomi- 
nator fit d, quaeque fit ipfi ~ aqualis . 

Refolutio . 

* 4 

Multiplicato numeratore a fra&ionis ~ per datum deno- 

minatorem d, produ&um ad dividatur per denominatorem b 
ipfius fradtionis, cujus divifionis quotiens fit x. Ex hoc igitur, 

& ex dato denominatore d fiat fractio ~ , qua erit fragio 

jf » 1 1 

quaefita , erit nempe — = j- ' 

Dcmonjbratio . 

Cum enim quantitas x adaequet produ&um ~ , quod fit ex 
multiplicatione fra&ionis — per integram quantitatem d,di- 
vifa quantitate x per magnitudinem d multiplicantem , qpo- 

ti 
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m erit ipfa quantitas multiplicata -S (a) . Quamobrem erit 

X a 

2T 

* ^ H 0. L l 0 H.. 


..*■£* y fus ^ ulredu ^ io nis ampliffimus eft. Eoenim me- 
o nte dignolcJtur valor fradionis in partibus ejufdem totius, 
quarum valor cft nobis notus . Ut fi quasratur , quot pafifus 
«jucnt qgatuor quujta: partes unius milliarii,, hac metho- 
o palam fiet, partes hujufinodi comprehendere, fcu aquare 

paffus 8oo, cum fit 000 as 1222 =& 

S l i coo * 


P R O B L E M A XIK 

FraQionem fradionis ad ftmpliccm frattionem reduc er t . 

* d 

I J 1 Pradio -fradionis - reducenda fit. ad fradionam. 
b e 

ftmplicem y fi ve primam. 

Rc/b/utio .. 


Muhpliaeotur int*r fe mutuo utriufquc fradionis tam niK 
meratores , quam deoominatores rcfpedivo , & ex produdia 

•d, be fiat iradio — , qua: erit fradiQ prima quafita» 
be 

Demonfiratio .. 


Etenim, fi ponatur 4= - , & ic- i 
* 3 * t 

Confiat autem,, duas trientes. fradionis §d»c ► 



g- , quos defi- 


<• j f. * 7 . 


gnu 
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gnat fragio fecunda -i , efle -i , fi ve femijfem unitatis, ad 

j * 

$ 

quam fragio ipfa -z immediate refertur. Ergo eum fit ii 

11 14 

53 "3 ( fra&io ^ erit fragio prima, ad quam fradionera 

fecundam i revocare oportebat. Ceterum generalis hujus re- 
folutionis demon ft ratio tradetur infra Lib. I. Elementorum . 

SCHOLIOTi 1 . 

Fra&io fradionis fradionis eodem modo ad .fri- 
dionem primam reducitur . Ut ii /radio prima fuerit 
« c e e 

— , fecunda--, tertia — , /radio ipfa — reducitur ad fradio- 

nem prima f fi multiplicatis ex una parte numeratoribus a i c i t t 
& ex altera denominatoribus^,d,/,ca produ&is ace> i>tf fiat 

fra&io — . • 

' bdf ... 


s c n 6 l 1 0 k I/. 

tp Eataa t-cdoaione /radiante jkuttda, tertia , f/wrrd &t. 
ad irattionem /impfrcm , carum additio , fubtraWo , multiplica- 
ttOylkdrvifto eodem artfticitj peraguntur, quo eadem opera- 
tiones fiunt in fradionibus limplicibus . 

P & O B L £ U • A XHL 


Maximam duorum numerorum menfuram invenire . 


* . » | »• 

iJ4 Dati fint duo numeri pj , 80 , quorum maxioiam 
communem meniuram invenire oporteat, 

(») i- 107. 
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Fycfolutio . 

Minor 80 fubducatur, quoties poteft, majori pj,ficuti e- 
tiam refiduum 15 ab ipfo minori 80, & hujus refiduum 5 a 
priori refiduo i$,quories itidem potefi, auferatur ; cumque ex 
hac ultima fubtradione nihil fuperfit, numerus 5 erit maxi- 
ma communis menfura duorum pj, 80. 

,**v v : t . .. \ 

Demonffratio. 

Cum numerus 5 metiatur per hypothcfim numerum 15 , 
& numerus 15 numerum 75, numerus 5 metietur etiam nu- 
werum 75 , atque adeo etiam numerum 80 ; cum fit 75 
-t- 5 = 80 , nec non numerum py , cum habeatur 80-4-15 
=P5- Numerus igitur 5 eft menfura communis duorum nu- 
merorum 80, pj.Qyod vero fit menfura ipforum maxima , 
fic oltenditur. Etenim fi non: maxima iplorum menfura fic 
numerus x major numero 5 . Cum ergo numerus x metiatur 
utrumque numerum 80, P5, metietur etiam numerum 15 , 
quo numerus pj excedit numerum 80 . Confiat autem , ex 
numero 15 quinquies fublato a numero 80, fupcrcffe 5. Ergo 
numerus x, ficuti metitur numerum 15, & numerum 80 , 
metiri etiam debet refiduum 5 . Id autem fieri nequit; cum 
numerus x pofitus fuerit major numero 5. Igitur numerus x 
non erit maxima communis menfura duorum numerorum 80, 
p$, candemque ob caufam nullus numerus diverfus a nume- 
ro 5 pro maxima menfura duorum 80, P5 flatui poteft. 

PROBLEMA XIV. 

fraftionem numericam ad minimos ipftus terminos reducere . 

it 

135 Efto f radio numerica— ad minimos ipfius terminos 
reduc ;nda. 


. Re- 
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Inventa ,per problema praecedens, maxima communis raen- 
lura numeratoris 12, & denominaroris 18 ,fcilicet numero 6, 
uterque terminus 12, 18 per ipfum 6 dividatur. Cumque 
X2 18 \ 

fi*”" — — ~3» cxhi(ccqaotientibusi. f j&it fradio , 

quae erit fradio quafita . 

Dcmonjbratio. 

. 1 « • 1 

Conflat enim , numeratorem 2 fradionis — eile eafdem 

partes denominatoris 5 , quas denominatoris ^18 fradionis 
12 '•••'<• 2 12 

— cft numerator 12. Igitur erit — Ceterum E e- 

18 , i . 5 i8 ^ 6 

neraiis hujus operationis dcmonflratio tradetur lib. I. Elemm. 
torum .* ubi offendemus , quotientes duarum inaqualium ma~ 
gnttudmum per eandem divifarum cfje dtrefie interfit , ut ipfx ma~ 
gnuudmes divifa. ^ 


-t ‘ 


S C H O L TOT^. 


136 S1 terminos dat* fradionis fola unitas metiatur, fra- 
gio ipia ad minimos terminos reduci nequit. Quandoquidem 

pCr UI V ta j cm divi ^ diverfum aliquid 
non cft ab ipfa diviia magnitudine (b). » ? 


•i .i,.: ; 1 


•\ ;• 


.11 


• . • ■ V V • \t 


■) 


. SEr 


{*) J. i*7. 

(>>1 f. Oh 
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SECTIO VII. 


De variis magnitudinum Algeb ricarum gra- 
dibus * eorumque geneli & analyfi. 

C \Jm quaevis magnitudo Algebrica pofiit per aliam , ficu- 
ti etiam per feipfam,non tantum femel , verum etiam 
pluries, prout libuerit , multiplicari,plures magnitudinum. 
Algebricarum gradus in Algebra diftinguuntur. 

■. . i 

DEFINITIO L 

< . • / 

157 Magnitudo unius dimcnfionis dicitur illa , ftve fimplex 
ea fit , five complexa , qua ex aliit in fe invicem duQis non 00»» 
fitrgti. Hujulmodi funt magnitudines a, b, m + n — x&c. 

DEFINITIO. IL 

i . . 

138 Magnitudo duarum dimcnGonum ea efi,qua ex una ma- 
gnitudine in alteram duSa producitur r dummodo tamen magnitudi- 
nes fi invicem multiplicantes non fint produftx ex altis . Talis eft 
magnitudo ab, flcuti etiam magnitudo ac - 4 - cb ■+- da db . 
Altera enim ex dudu magnitudinis a in magnitudinem b , 
altera ex multiplicatione binomii a -+• b per binmium c*hd ef- 
ficitur. 

„ . S • C W O L f O X; 

• » ' • I 

1 39 Magnitudo duarum i im tn fim um diritur etiam regangu - 
lum Mlgebricum , cujus latera vocari folent magnitudines il- 
is, ex quarum multiplicatione emergit. 

DEFINITIO III. 

140 Magnitudo trium dimenConum vocatur illa, qua ex mul - 

uplieatto 
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tiplicationc inter fe mutua trium magnitudinum tmiift dimenfionis 
efficitur. Talia clt magnitudo abc „ 

• S C H O L I O X* 

141 Magnitudines trium dimenfionum vocantur pamUeUpipe- 
da Jtigebrka , quorum latera fu ut illae magnitudines } ex qui- 
bus in le invicem du&is fiunt. 

* ’ . • 1 . • j'- » ' 

DEFINITIO IV. 

141 Magnitudo quatuor dimenfionum efl illa., qua ex quatuor 
magnitudinibus unius dimenftanis in fi invicem dubiis producitur . 
Hujufmodi efl magnitudo abed. Eodem modo ratiocinare de 
magnitudinibus quinque , fex , feptem ite. dimenfionum . Nihil 
enim prohibet , quominus hac in re ia infinitum progredia- 
mur. 

Genefis , 6 ° ordo potefiatum jdlgebricarum - 

DEFINITIO V. 

iqj Toteflas ^Igebrtca. , qua: etiam dignitas dicitur, tjl pro- 
dublum , quod fit ex data magnitudine per fe ipfam fenei , aut bis , 
vel ter &c. multiplicata.Quznwis. autem poteftates, fi ve dignita- 
tes cujufvis magnitudinis infinitae prorfus fint, cum illius 
magnitudinis multiplicatio io infinitum protrahi poflit , fex 
tamen potiflimum mcmorantur,videlicct radix, quadrarum,cubus , 
quadrat lyquadratum , quadrato-cukus , & cubo- tubus . Radix di- 
citur poteftas prima , quadratum poteflas fecunda , cubus patefiat 
tertia x & fic deinceps „ 

DEFINITIO VI. 

144 Toteflas prima efl magnitudo quacunque ,, ex qua aliquo- 
ties in feipfam dubia altera producitur . Ut fi magnitudo aabb 
confidcrctur quatenus produ&a ex du&u magnitudinis ab in 

I X fer 
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feipfam , quantitas ab erit patefias prima , radix , five Iqtus 
magnitudinis aabb . 

DEFINITIO VII. 

145 Poteflas fecunda, five quadratum, efl faftum ex multiplica- 
tione data cujufvis magnitudinis per feipfam . Magnitudo -vero , ex 
qua in feipfam femel dufta quadratum efficitur, radix quadrata 
nuncupatur. Sic magnitudo aa eft quadratum , five poteflas fe- 
cunda magnitudinis a >. Magnitudo vero a eft radix quadrata 
ipfius aa. 

DEFINITIO VIII. 

» _ : 

iq .6 "Poteflas tertia ,feu cubus, efl produftum, quod fit ex multi- 
plicatione quadrati per fuam radicem. Si amem ipfa radix ad hu- 
fufmodi produftum referatur, dicitur radix cubica . Talis cft ma- 
gnitudo aaa. Fit enim ex du&u quadrati aa in fuam radicem a 
Magnitudo vero a vocatur radix cubica produ&i aaa." 

DEFINITIO IX. 

. 147 Poteflas quarta, five quadrato quadratum , efl produttum 
confurgens 'ex multiplicatione quadrari per feipfum . "Poteflas quin- 
ta, feu quadrato cubus , efl proiuttum , quod fit ex du£iu quadra- 
ti dita quantitatis in ejufdem cubum . Demum poteflas fexta , 
feu cubo cubus, efl produHum ,quod ex duttu cubi in feipfum efficitur. 

t ait itas aaaa efl quadrato- quadratum feu poteflas quarta magnitudi- 
nis 4. Quantitas ck quadrato cubus, ii ve poteflas quinta magni- 

tudinis a. Magnitudo vero aaaaaa eit cubo cubus , feu poteffas 
fexta quantitatis a . Ipfa autem quantitas a eft radix quadrato - 
quadrata, fi ad produ&um aaaa, quadrato-cubica , fi ad produ- 
dum aaaaa , cubo-cubica, fi ad produ&um aaaaaa referatur. 
Idipfum dicito de poteflatibus magnitudinum complexarum. 


SCHO- 
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$ c h o i i Q 

* . . i ; ' i 

148 Una eademque magnitudo poteft efle potentia fupe- 
rior, firaulque inferior, fi diverfis terminis comparetur. Sic 
magnitudo aaaaaa eft poteflas fexta termini a , tertia termini 
aa , fecunda vero termini aaa. • - *■ ' , 

DEFINITIO,! 

14 p Exponens dignitatis efl numerus indicans gradum , ad quem 
magnitudo , quam affuit , multiplicationis ope evsQa efl . Sic expo- 
nens a quantitatis a* dicitur exponens fecunda poteflatis , fcu 
quadrati magnitudinis a. Exponens 3 quantitatis «> vocatur 
exponens tertis poteflatis , five cubi magnitudinis a , atque ita 
deinceps Condat enim , «* idem efle ac aa, as idem ac 
aaa &c. (a) ficuti etiam aa efle quadratum , & aaa cubum ipfius 
quantitatis a ( b ) . 

DEFINITIO XI* 

\ 

1 50 Magnitudinem ad determinatam poteflatem elevare efl invenire 
produ&um, quod, faftum fit ex ipfa data magnitudine toties in fe du- 
fta, quoties ipfa poteflas exigit , ut illa in fe ducatur . Sic elev are 
magnitudinem b ad tertiam poteflatem eft invenire cubum ipfius 
magnitudinis b. Elevare quantitatem d ad quintam poteflatem 
eft invenire quadrato-cubum ipfius d, & fic de ceteris. 

Propcfitio I. fundamentalis , 

Quadratum magnitudinis binomis componitur ex quadrato primi 
termini , ex duplo ejus t quod fit multiplicando fecundum 
per primum , & ex quadrato fecundi termini . 

151 Quadratum quantitatis binomis a*+b eft aa*-zab*»bb, 
ut ex multiplicatione ipfius quantitatis a+b per feipfam pa- 
< . lam 

(•) §. 4 «. 

(b) |. 141 . 14 *. 
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larn efficitur . Elementa autem hujus quadrati funt aa, qua. 
dratum primi termini a , lab duplum producti , quod nafci- 
tur ex, mutua ipforum terminorum, multiplicatione,, & bb, qua,- 
drafcura fecundi tcraamii».. 

Fropofitio 11. fundamentalis .. 


Cubus magnitudinis bmomix. componitur ex cubo primi termini K 
fX. triplo ejus , qmd producitur multiplicando quadratum 
primi termini per fecundum , ex triplo ejus , quod, 
fit i multcpUcmdo quadratum fecundi termini per 

primum t/ & .ex tubo, fecundi termini.. 

« 

1.51. Cubus, quantitatis binoraiae a-*-b eft a«- •*riaab-* a dbb+* 
aab-+-zdbb+b* live ,redu&is. terminis firaiiibus, a» -K $aab -+- 
$abbr+-b* , ut perfpicuum fiet,, fi magnitudo a^b in luum 
quadratum aa^iab-^bb. ducatur . Haec autem in cubo «*-*- 
jaab+jbba+bs e lemcnta habentur, videlicet a * • , cubus primi 
term ni a t $aab triplum producti, quod fit ex du&u quadra- 
ti aa primi termini * in fecundum b ’,^abb triplum produ£h , 
quod oritur multiplicando, quadratum bb fecundi termini b/ 
per primum a; & b* cubus fecundi termini 4 . Igitur &c. 

Fropofitio IU. fundamentalis .. 

, '1 .*» • 

Quadrato-quadratum magnitudinis binomie- componitur- ex quadYator- 

quadrato primi termini , ex quadruplo ejus , quod fit multipli- 
cande cubum primi termini per fecundum /x fextuplo ejus 
quod nafeitur multiplicando quadratum primi per qua- 
dratum fecundi, ex quadruplo* ejus ,qpod fit nmL 
tiplicaado cubum fecundi per primum ,<fr • 

IX qMadraUhquadrato.fecundi termini.. 

Quadra to-quadratum magnitudinis binomut eft 
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a+ <4- 4.1 >b «+* da*b* 4&J.1 -+- b* , ut patet. H>ujus autem de. 
menta ftwt a* qurafdratcKjuaJratum primi termini « ; 44»^ 
quadruplum produci , quod oritor ex multiplicatione cabi 
4) ejufdfeffl primi termini aper fecundum 6;<$S*fr* fextuplum 
produflti ex quadrato primi termini a du&o in quadratum 
fecundi termini b- } 4 bia quadruptuavfadi e» multiplicatione 
cubi b * fecundi termini b per primum a,&i b* quadrato-qua- 
d ratum fecundi ternum b *• 

C&XOLL^mVM VISITE RPj*L&> 

154 Cum omnes primi termini magnitudinis plufquam bi- 

nomine confidcrari ac fumi poffint indar unias, cognitis de- 
mentis fecuiuLt , terti* , & quart* poteflatis magnitudinis bino > 
mi* , fkife erit determinare elementa earundem poteftatutn 
magnitudinis ■pdynomU-. Sic dementant o»d<* potrftatis magni- 
tudinis trimmue primo4»^z4&-KW>,quadra t - 

tM» dUorUmpriorum terminorum, (1 ve birtomi #■+* b confide 1 -* 
rati perindeac (1 effer una- indivifa magnitudo. SecundoprO* 
difetum -bac*r*xBc t duplum- ejus quod cratitur , multiplitaflcftr 
binomium a+b per alterum terminum 1 . Tertio quadrarunt* 
ce tertii termini c . Idipfum dicito de aliis poteftacibus ejufdem 
magnitudinis trinomine 4« 4-fc-K, eudemque modo ratiocinare 
de potedatibus magnitudinum, qux pluribus adbuc partibus 
condant. ' 

* ' f 11 ^ i j* & 

‘ * . •' * -*«■.. ’ t 1 « -* <• • • • • 

155 Dc clementis quinte & ftxttt poteftatis magnitudi- 

num complexarum nullam mentionem fteimus , tum quia 
raro ufu veniunt ; tum quia facili negotio ipia, quoque , fi 
opu» &*»«,. ■dcPwnaHari' pstfunt . i 


.... . ■ 1 . <• ' ■ ■ > 

. , 1 

PRO- 
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PROBLEMA f. ' t; 

Elevatio magnitudinis incomplex a ai fuas potcjlatss. 

Rsfolutio. 

. j- . 

15 6 Multiplicetur exponens data: magnitudinis per exponet t- * . 
tem poteftatis , ad quam illa elevanda eft. Produ&um hinc 
fa&um erit exponens ipfius magnitudinis ad determinatam po- 
teftatcm evedae. 



Elevare oporteat magnitudinem <t* ad tertiam poteftatem. 
Quoniam igitur hujus poteftatis exponens eft 5 (a), dudoque- 
exponcnte z datae magnitudinis in exponentem 3 , efficitur 6 , 
erit «< tertia poteftas magnitudinis a* Univerfalitcr fi exponens 
magnitudinis dat*, puta b t fuerit», & exponens poteftatis, 
ad quam illa elevanda eft , fuerit m,erit &•** poteftas quas- 
fita ipfius magnitudinis b m . 

sr * , > i . . ' • » . . * ^ 

Demonftratio . • 

Etenim multiplicando exponentem dat* magnitudinis per 
exponentem poteftatis,magnitudo ipfa toties in le ducitur, quo- 
ties opus cft,utfiat produdum gradus quxfiti (b). Ergo &e. 

j.h r : ’ • t i i.. 1 1 . i 

J ! . . c 0 H 0 L L sA HI V M /.. * m 

t« t ^ — 

157 Itaque duplum exponentis dat et magnitudinis inc amplexa ejl 
exponens fecunda poteftatis . triplum eft exponens tertia poteftatis . 
quadruplum eft exponens qua > t<e poteftatis ipfius magnitudinis , at- 
que ita deinceps. Eft enim z exponens fccundx poteftatis , 3 
exponens terti* poteftatis &c. (c) 

CO- 

lt) S «4». 

(b) §• M». 

Wl'4». 
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Synopjts . 

COROLLARIUM IT. 

a 58 Hinc , ut magnitudo incomplexa, quas nullo exponen- 
te affe&a e£i , ad datam poteftatcm dcvetur , fufficit expo- 
nentem ipfius poteftatis ilH appingere. Nimirum ut magnitu- 
do a elevetur ad tertiam potcilatem, feribendum eft a* . 

S C H 0 L i 0 ' 

1 Si data magnitudo fit produ&um ex diflimilibus li- 
teris inter fc multiplicatis, ut hujufmodi magnitudo ad da- . 
tam poteftatcm elevetur, lingularum literarum exponentes per 
exponentem ipfius poteftatis multiplicandi funt, quasque fiunt 
produ&a,iifdcm literis debent appingi. Ut fi elevare opor- 
ieat produ&uru a*b* id fecundam poteftatcm, lcribcndum cli 
■a*b ‘ . Eft enim 1X1=4 , iXj=rf. 

PROBLEMA 1L 

Elevare magnitudinem complexam ad fecundam pote]! at em . 
Refolutio . 

ido I Prima pars ipfius magnitudinis ad quadratum ele- 
vetur (aj.ll. Hujufmodi quadrato adiiciatur duplum produ- 
nt i,quod oritur multiplicando primam partem per fecundam. 
ILL. Sumatur dein quadratum fecunda: partis. IV. Hac om- 
nia elementa fimul in unum colligantur ope lignorum, quae 
ex legibus multiplicationis illis conveniunt . Summa hinc 
emergens erit fecunda poreftas quasfita . Si autem magnitu- 
do fit plufquam binomia , omnes ipfius partes, qua funt ad fi- 
niftrara , velut una conliderentur . 


(») I- 


K 


Exem* 
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Algebxa 
Exemplum L 

Elevanda fit ad fccmdam poteflatem magnitudo binomia a 4 -fe. 
Fiat exgo quadrarum aa pnmj partis a.Tum fumatur duplum 
produtti cx *4 -a in -+-i> , fcilicet +“Zab (i). Deinde quadra- 
tum fecundae partis b (b) . Summa aa zab -+- bb erit 

quadratum bmomii a+-b. 

Exemplum II. 

Sit magnitudo trinomia a+b—c ad quadratum elevanda . . 
Sumto pro prima parte binomio a+b , nat illius quadratura 
aa 4 riak+bb methodo fuperius tradita . Multiplicato deinde 
binomio a+b per alteram partem — e, fumatur duplum hu- 
jus produdi, fcilicet— zac~zbc (c), ac demum fiat quadra- 
tum H-cc ejufdem partis— c (d). Aggregatum horum ele- 
mentorum, eorum lignis nullatenus mutatis , nempe aa - *- 
zab-t-bb — zae~ibc+cc } erit fecunda poreilas trinomii a+b—c . 

Demonftratio . 

Patet ex propofitione L fundamentali. 

S C H O L 2 O H. - 

161 Cum eadem figna in multiplicatione efficiant -*-(e),ele- 
menta omnia quadrata, quf habentur infecunda potcflate ma- 
gnitudinum complexarum, femper afficienda funt ligno-*-. 


PRO- 

(O I- II. 

(b) J. si. 

( c) § «o. 

{ d) | S*. 

(•) § ■ H- 
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PROBLEMA II T. 

Elevare magnitudinem complexam ad tertiam poteflattm. 

Refoiutio . 

\6i L Sumatur cubas prima: partis data: magnitudinis- 
II. Deinde triplum produ&i, quod fit multiplicando quadra- 
tum ejufdem partis primas per fecundam. III. Poflea triplum 
produ&i, quod nafcitur, multiplicaudo quadratum fecunda: 
partis per primam. IV. Poflreroo cubus ejufdem fecundas par- 
tis. V. Hifce elementis in unum coliedis ope Tignorum, quae 
fingulis juxta leges multiplicationis convenire dignofeuntur , 
qua: inde confurgit fumma , erit cubus quatfitus . Si autem 
magnitudo fit poljnomia f partes finiftimas nabeantur pro una. 

Exemplum L 

E fio magnitudo binomia a — b , quam ad cubum elevare 
oporteat. Fiat igitur primo cubus a> prima: partis a. Tum 
multiplicato ejuldem quadrato -t - ai per fecundam — b , nec 
non quadrato -+• bb fecundas partis — b per primam •*■<* , 
fumatur triplum produdi -4 -aiX — b, fdlicct— $a*b (a), fi- 
cuti etiam triplum produdi nempe -*-jbba(b)i a c 

demum cubus —b* fecunda: partis —b , & fiat horum omnium 
elementorum colie&io, manentibus iifdem fignis. Erit aggre- 
gatum at -jaab-t- jbkx—bi cubus quaefitus . 

Exemplum II. 

Elevanda fit ad tertiam poteflatenr magnitudo- trmmia. 
++b~ c. Snmto bmomio a+b pro. parce una * elevetur pars 
Hia ad cubum methodo praEcedemi , nempe fiat at ^aab*» 
jb h t+d n . Qnadratum. deinde aa+xab+bb, ejuldem mut - 

K % tipli- 


Digitized by Google 



7 $ Algebra 

tiplicccur per fecundam partem — c,fadoque produdo — aac 
—vabe^bbe (a) , fumatur illius triplum — $aac — 6abc — jbbe . 
Dudo fimiliter quadrato -¥cc partis lecundae — cin partem. 

S rimam a+b , fumatur triplum produdi -*~acc+bcc hinc fa- 
:i (b), videlicet Ac demum fiat cubus — <* fe- 

cunda: partis— c. Horum omnium colledio ai+jaab+^bba 
«+-f> 3 — gaac — 6abc — jbbe ■+- jarc-Hjtcr—cJ erit tertia poteflas 
quaefita trinomia magnitudinis a->rb~- 

DemonJWatio . 

Hujus refolutionis demonfltatio manifeftaeft ex pnpofitionr 
fj. fundamentali .. 

S C FT O £ I O W 

Cubi lingularum partium magnitudinis complexa: ad 
tertiam potcftatem evedx, iifdem fignis afficiuntur , quibus 
affeda: funt ipfce partes. Enimvero cum eaxundem partium 
quadrata affeda lemper. fint figno pofitivo (c) , eaque 
multiplicanda fint per ipfas partes, ut fiant cubi (d), & fi- 
gna diverfa in. multiplicatione reddant — (e) , cubus partis 
affeda: figno—, eodem quoque figno affici debet * licet il- 
lius quadratum fignura -4-pradixum habeat. 

F R. O B L E. M A IV. 

Elevare magnitudinem complexam ad' quartam poteflatem : - 


' Rsfoluuo .. ' 

t 

nd4 I. Fiat quadrato-quadratum prima: partis. If. Suma» 
tur quadruplum produdi, quod oritur multiplicando cubum 
ejufdem partis primf per. fecundam. III. Tum fextuplum pro- 

dudi 

(»)$.«©» (d>5*4*. 

tb) i- to. , 

{O |. i«i. («) I- f7< 
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du&icx multiplicatione quadrati prioris partis per quadratura 
poIterioiis.IV. Poftca quadruplum fa£ti ex du&u cubi fecun- 
da: partis in primam. V. Demum quadrato-quadratum ejuf- 
dem partis fccunds. VI. Hifce omnibus elementis in unum 
colledtis, quin figna mutentur , quae ex legibus multiplica- 
tionis illis conveniunt , aggregatum inde confurgens erit 
quarta poreftas data: magnitudinis binomix . Quod fi polynomia 
ipfo fuerit, omnes partes ad finiftram pofit-x, excepta nimi- 
rum ultima ad dexteram , pro una habeantur .. 

Exemptum. 

Efto magnitudo binomia d^b ad quartam poteflatem ele- 
vanda. Primo igitur fiat quadrato-quadratum a* partis pri- 
mae «itum multiplicato cubo <** ejuidem partis per fecundam 
fumatur quadruplum fa&i ^aib, nempe -4-4«» b ■, de- 
inde fextuplum fo&i 4 * 6 * ex duefcu quadrati -4-4 1 partis prio- 
ris in quadratum -H- i 1 - partis pofterioris,. videlicet -^6a^b l * 
poftea quadruplum produ&i b>a, quod nafcitur ex multipli- 
catione cubi •+•&»■ partis fecundx -+-& per primam ** -a, ni- 
mirum poftremo quadrato-quadratum ejuidem 

partis fecundae - 4 - b. Aggregatum ex hifce omnibus clemen- 
tis, nempe a*+*qa'b+. 6a*b x - 4 - qbia^b* , erit quarta po ce- 
llas magnitudinis bmomix a + h. 

Dtmonftratio, 

Deducitur manifelle ex propofitione III. fundamentali „ 

$ C H 0 L 10 . 

1 65 Omnia elementa qbadrato-quadrata , qua: in quarta 
poteftate magnitudinis complexae reperiuntur, affc&a fune 
figno pofitivo - 4 » . Piunt enim ex du&u quadrati , quod eo- 
dem figno afficitur (a), in feipfum. . . 

PRO 1 

( •) itu 


Digitized by Google 


7 « 


Algcbr# 

PROBLEMA V. 
fruitiones ad determinatam potefiatem- elevare ^ 

Refoto io .. 

166 Tam numerator , quam denominator datae fra£Ha~ 
nis elevetur ad propofitam poreftatem , atque ex hilce 
produ&is refpefUve fiat fraftio, qua; erit potcftas quadra- 

Exemplum .. 

*+b 

Elevare oporteat fra&ionem — ad quadratum .. Surato. 

d 

igitur quadrato «■HMfe^ifcnumeratoris a+b pro numera- 
tore, Oc quadrato dd denominatoris d pro denomina tore, fiat 
aa 4 r*zai><*rbb a-*-b 

fraftio .■ ;Hgc erit quadratum, fra&ionis data; 

dd. 4 


Denumeratio.. 


aa+zab+bb 

* Eft enim fra&io. 1 - factum ex. multiplicatione. 

dd. 

*4r*b- 

fcadionis— -per feipfam (a).. Ergo &c. 
d 

Analyfts pote flatum jilgcbricarum y 
DEFINITIO XII. 


i6j * inaiyfis data potejlatis ejl ipftus refolntio in 
( ») I- »»»• 


fuam radi - 
um, 
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■ctm , videlicet inventio tncgiutudinis , ex qua, aliquoties in feipfam 
duQa patefias ipfa efficitur . Sic inventio magnitudinis , 
cx qua fcmcl per leipfam multiplicata fit quadratum <w-**xai 
A-bb , dicitur andyfts , & extraBio radicis f uadratx ex ipfa 
magnitudine aa+zab+bb . 

D £ F I N I T I O XIII, 

168 Exponens radicis efi numerus defignans gradum potejlatis , 
ad quam radix ipfa refertur . Nimirum ficuti exponens fccundx 
poteftatis cft z, exponens tertix poteftatis efi j &c. ( a), ita 
exponens radicis quadratx cft z , radicis cubica: eft j , at' 
que ita deinceps. 

HYPOTHESIS. 

i6p Radices magnitudinum indicantur fignos/'"* ,quod 
radicole idcirco dicitur . Gradus vero radicis per exponen- 
tem poteftatis, ad quam ipfa radix refertur , radicaii figno, 

z 

exponentis inftar , appidum defignatur. Sic ✓"* , vdl fim- 

plicitcr exprimit radicem quadratam , v'~' radicem 
4 

cubicam, ✓"“radicem quadratn*qua 4 ratam , univerfaliter 
m 

radicem illius gradus , quem ddignat .exponens m . In- 
dicatur itaque radicis cxtra&io prae figendo fignum radica- 
lc luo exponente affedum illi .magnitudini, cui radix extra- 
henda e 11 . JJt li extrahere oporteat radicem quadratam 
ex magnitudine a, feribitur ✓J' i fi radicem cubicam , fari- 

bitur ✓f* , & fic deineq». 

DEFINITIO XIV. 

170 Radix cujusvis gradus dicitur monpmia , fi uno tan- 
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tum termino conflet, ut a, vel bd &c. : binomia, fi duo- 
bus, ut aut d — ei trinomia , fi tribus , ut a^»b— c , 

timverfaliter polynomm, fi plures terminos contineat . 

* . * 

PRCKBLEMA VI. 

Ex magnitudine ^ilgcbric# incomplexa radicem cujufvit 
gradus extrahere. 

Refolutio . 

171 Exponens incomplexae magnitudinis , cujus radix in- 
quiritur, dividatur per exponentem radicis quaslUa: , & quo- 
tus eidem magnitudini pro exponente appingatur . H*c erit 
radix quasfita. 

Exemplum . 

Ut fi extrahere oporteat radicem cubicam ex magnitu- 
dine , cum exponens radicis cubicas fix 3 (i) , diviioque 
exponente 6 per exponentem 3 , quotus fit 2. , erit «* radix 
cubica magnitudinis ««. 

Dcmonftratio . 

Cum enim ex tr ad io radicis fit operatio contraria forma- 
tioni poteftatum (b), quemadmodum magnitudo incomple- 
xa ad datam poteftarem evehitur, multiplicando iplius ex- 
ponentem per exponentem propofitas poteftatis ( c ) , ita e 
contrario radix extrahitur ex ipfa eadem magnitudine, fi 
illius exponens per exponentem radicis quaefitae, qui ab exponen- 
te poteftatis , ad quam radix ipfa refertur , diverfus non 
eft (d), dividatur. Ergo &c. 

C 0 - 

(•) §• I«t. 

(b) f- ««r- 

(c) J. I|«. 

(d) f. I«*. 
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Synop/is . 

COROLLiARlVM. , 

* • ( v • > * s» 

171 Cum exponens radicis quadrat* lici, radicis cubica 
iit 3 (a) &ic. , radix quadrata dat* magnitudinis incomplex* erit 
ipfa eadem magnitudo affc&a femtffe fui exponentis , radix cubica 
erit ipfa magnitudo affefta triente fui exponentis , univerj 'aliter ra- 
dix dat * cujufvis magnitudinis incomplex * erit magnitudo ipfa , 
cujus exponens fit fraftio habens pro numeratore exponentem ip- 
fius magnitudinis ,pro denominatore vero exponentem ipfius radicis. 

X 

Radix nimirum quadrata magnitudinis a erit a * , radix cu- 
1 

bica a» , & univerfaliter radix , cujus exponens fit quantitas 

« 

w, magnitudinis a* erit a« . Qu^ m °brem extrahere radicem 
quadratam ex data magnitudine, puta a» , perinde eft om- 

n 

nino ac ipfam elevare ad poteftatem, cujus exponens fit — : 

x 

extrahere radicem cubicam idem eft ac magnitudinem ipfam 

n 

a* elevare ad poteftatem, cujus exponens fit — , atque ita de- 
inceps . 3 

S C H 0 L I O H I. 

x 

173 Loco formula vfff , qua exprimitur radix quadrata 

X 

magnitudinis a, hac alia a 1 aflumi poteft. Similiter loco for- 
mula j-At, qua radix cubica ejufdem magnitudinis a indi- 
catur, poteft hac alia a * a(Tumi,& fic de ceteris. Eft enim 

t 1 

a * radix quadrata, & a » radix cubica magnitudinis a(b). 

L SCHO - 

(*) §• «*». 

(b ) f. »7». 
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SCHOLIOH II. 

174 Si quotus exponentis dat; magnitudinis per exponentem 
quxlita: radicis diviti , fuerit numerus integer , radix i pia 
ex data magnitudine exade elici poteA . Si fuerit mixtus 
cx integro & frado, radix nequit extrahi nili ex parte. Si 
vero fuerit numerus fradus fradionc proprie fumta , data 
magnitudo eA hujuimodi, ut radix cx ipfa nullatenus extrahi 
queat. Sic ex magnitudine a* elici pote A radix quadrata exade; 
quia quotus expoi.entis 4divili per exponentem z eil x. Ex magni- 
tudine vero ipia a* nequit extrahi radix cubica , nili ex parte; 

41 ... 
cum fit— ■== 1 - 4 -—. At vero ex magnitudine a* cubica radix 

elici nullo modo poteA, ex eo nimirum, quod divifo expo- 

z 

nente 1 per exponentem 3, quotus fit fradia naturalis — . 

i 

S C H 0 L I 0 H III. 

175 Si data magnitudo incomplcxa , cx qua radix ex- 
trahenda cA , fuerit produdum ex diflimilibus literis inter 
fe multiplicatis, fingularura litcrarum exponentes per expo. 
nentem radicis quaefit» funt dividendi. Ut fi qu*ratur ra- 
dix quadrata magnitudinis a*b f , divifo exponente utriufque 
liter* per z , radix quxfita erit a*b> . 

PROBLEMA VII. 

Radicem quadratam ex magnitudine complexa extrahere 

Rejolutio . 

17 6 1 . Ex uno , vel altero clemeatorum quadraticorum dat; 
magnitudinis didatur quadrata radix (a), ii. Per duplum ra- 
dicis inventa: ea omnia ejufdem magnitudinis elementa divi- 
dantur, 

ia) J. 171. 
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«fantur, in quibas radix ip£a rcpcritur. IIL Quotientes ad- 
jiciantur eidem radici ope fignorum , quae fingulis ex ipfo 
opere divifionis convenire dignofeimus. lV.Hujufmodi ag- 
gregatum elevetur ad fuum quadratum ( a^iiludque datae 
magnitudini fubducarur. Si nihil hinc refiduum fuerit , da- 
ta magnitudo erit quadratum perfe&um, ejnfque radix erit 
magnitudo illa complexa ad quadratum eve&a. Si vero ali- 
quod remaneat , data magnitudo toto illo refiduo muJ- 
ctaada eit, ut fiat quadratum perfedum . 

Exemptum . 

Extrahenda fit radix quadrata ex magnitudine aa—zab 
•4* bb . Sumta igitur radice quadrata a ex elemento qua- 
drato aa , per illius duplum, fciliect per-4-a4, dividatur 
elementum— zak, cui illa includitur, & quotus—b radici* 
adiidatur,fiat nempe a— h; cumque nullum aliud elemen- 
tum extet in ipia magnitudine , in quo fit radix «, aggre- 
gatum a—b elevetur ad quadratum , illudque datae ma- 
gnitudini iiibducatur. Conflat autem, hinc nihil relinqui. 
Igitur magnitudo aa — zab + hb erit quadratum perfe£tum , 
cjufque radix erit magnitudo binotma x—b . . 

Demonfiratio . 

Patet ex ipia genefi fecunde poteftatis. 

PROBLEMA V 1 IL 

1 \addcem cubicam ex magnitadme complexa extrahat. 

# 

Bjtfo iutia. 

177 L Eliciatur radix cubica ex uno elementorum cu- 
bicorum dat* magnitudinis (b) . 1 L Radix inventa ad qua- 

L z dratum 

u*. (b) J. 17.U 
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dratum elevetur (a). III. Per triplum hujus quadrati divi* 
dantur omnia ipfius magnitudinis elementa, in quibus repe- 
ricur. JV. Quoti cum fuis fignis apponantur radici jam in- 
venta:. V. Aggregatum hujuiinbdi elevetur ad cubum (b) , 
iique data: magnitudini fubducatur. Si nihil hinc fupcrltes 
fuerit, data magnitudo erit cubus perfedus, cjufque radix 
erit aggregatum illud ad cubum evedum . Si vero aliquid 
remanlerit, toto illo refiduo magnitudo ipfa muldanda elt k 
ut perfedus cubus evadat* - .v ; 

Exemplum - 

Extrahere oporteat radicem cubicam ex magnitudine- 
#*•— jaab^ jbba ~bi . Igitur lumta radice cubica a ex ele- 
mento cubico at , ejquc ad quadrarum a.x eveda , per k- 
hus triplum -f-ja.* dividatur elementum — gaab, cui includi- 
tur, < 5 e qnotiis — b radici a ad udatur. Nullum autem aliud 
in ipfa magnitudine occurrit elementum, cut ilia inexiffcu.. 
Igitur aggregatum a — b ex radice a, & quoto ~ b elevetur 
ad cabum, ifque data: magnitudini lubtrahatur i cumque hinc 
nihil remaneat 'feft enim cub\i$binonuia—b udum a» — $aab 
”*■ jbba u. l/i, ut patet ), data magnitudo erit cubus perfe- 
dus , ejufquo radix cubica erit magnitudo a — b . 

Demonftratio. 

Manifefta eft ex ipfa genefi tertia: pordlatis- ... 

PROBLEMA 5 -IX ( . 

Ex magnitudine complexa radicem quadrato-quadratam 
extrahere. ^ 

Refolutto. 

> • ' ,>j . i j : • * .. , 

178 I. Sumatur radix, quadratp-quadrata ex uno elemen- 

• l • • . . “ to 

W *■ »j<. f : c) (b) f. I«*. 
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to quadra to-quadrato datae magnitudinis (a) . II. Radix 
ifta elevetur ad cubum (b). III. Fer quadruplum hujus cu- 
bi ea oinnia ejufdem magnitudinis elementa dividantur, qui- 
bus cubus ipfe inexitlic. fV. j Quoti ope lignorum , quae illis 
conveniunt ,adiiciantur radici quadrato- quadrat* jam nivent®. 
V. Hujufmodi aggregatum elevetur ad quartam pocella- 
tem(c), eaque dat® magnitudini fubducatur. Si nihil hinc 
refiduum fuerit, data magnitudo erit quadrato-quadratum per- 
fectum , ejufque radix erit illud aggregatum ex radice , 

quotis. Si vero aliquid ex hac fubdu&ione reraanferit, ma- 
gnitudo ip£a toto illo refiduo muldari debet, ut fit quadrato- 
quadratum . 

Exemplum . 

Efto magnitudo a+^qaib+rfaabb+qbia+J)* , ex qua ra- 
dicem quadrato quadratam extrahere oporteat . Sumta igitur 
ex elemento quadrato-quadrato a * radice quadrato quadrata a , 
eaque ad cubutn^-a» eveda , per ipfius quadruplum -*-4 a> 
dividatur elementum -^qaib, in quo reperitur , atque hu- 
jufce divifionis quotiens -t-t radici a adiiciatur. Binomium a+-b 
elevetur ad quartam poteltatcm , eaque fubducatur magni- 
tudini dat®. Cum igitur hinc nihil remaneat, data ipfa ma- 
gnitudo erit quadrato-quadratum perfedum, ejufque radix erit 
binomium a^rb. 

■ Demonflratio . 

Maniftftc colligitur ex ipfa genefi quart® poteftatis.. 

’ COROLLjiRIVM VT^IPERS JiLE. 

179 Si, qu® hadenus dida funt, attento animo expen- 
dantur, perfpeda habebitur generalis methodus extrahen- 
di quamcumque radicem ex complexa magnitudine . Con- 
' . , flabit 

(•) 8- * 7 *» 

(b) §. ijff. . 

ffi) S- I«4» 
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flabit enim , totum artificium in eo confiftere. X. ut /amatur 
radix qmfita ex uno , vel altera elementorum data magnitudinis , 
quod fit pote flat iSJUus gradus, cujus efl radix que fit a, videlicet 
luinatur radix quadrata ea elemento quadrato , A res fit 
de radice quadrata tradix cubica ex uno demento cubico,, 
fi de hac ut ferina, atque ita deinceps . II. ut radix bujuf- 
utodi elevetur -ad pote flutem uno gradu minorem iUa, quam ele- 
mentum , cui extraUa efl, oftendit, nimirum ad quadratum , ii 
extrahenda fit radix cubica ; ad cubum , fi extrahenda fit 
radix quadrato-quadrata &c. III. ut bujufmodi patefias toties 
fumatur , quot unitates numerat exponens elementi, cui radix ai 
hanc poteflatem evefta , extratta efl , nempe fumatur duplum 
illius, fi agatur de cxtra&ione radicis quadrata: i triplum , 
ii de extractione radicis cubicae &c. IV. ut per hoc productum 
tali eoefjkiente affixum dividantur ea omnia elementa date ma- 
gnitudinis , quibus divtforem ipfum inefje confine imus , habita ra- 
tione /ignarum , quibus fingula affeSa funt . V. ut omnes quoti 
<uhiciaKtHr radici primo invente ope Morum fignorum , que ex 
ipfb divifimis- opere fingulis conveniunt . Hoc fiquidem aggre- 
gatum cifit rttdix qtudita. 

s c » a l £ a x & 

180 Si operationes habenas tradit* pro radice er com- 
plexa magnitudine extrahenda, executioni mandari neque- 
ant , id argumento eil , er data magnitudine radicem ip- 
fam extrahi minime polle . Quamobrem, radix ipCa indica- 
ri debet ope figni radicalis 1//, ipfum. fdlicet cum. fuo ex- 
ponente magnitudini, cui radir extrahenda eft , pra:figendo ; 
vel negfe&o figno radicali , exponentes integri iingulorum 
elementorum data: magnitudinis mutandi fimt in fra&iones, 
quarum numerator fit eorundem exponens *, denominator ve- 
ro iit exponens poteftatis y ad quam, quaeika radix refertur ,, 
■videlicet loco formula: iS > qua indicatur radix quadra^ 


ta magnitudinis ardrb , feribi poteft a-hb , quemadmodum * 

Jor 
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loquendo de radice magnitudinum fimplicium , fuperiori 
loco innuimus (a). 

S C H 0 L I 0 H II. 

181 Porro fi cum viro CL Nicolao de Martino (b ) , 
poteftatis nomine ea omnis magnitudo intdligatur , qua: expo- 
nente aliquo affecte. cft, duo poteftatum genera , habita ra- 
tione exponentium , diftingui poliunt , potefiatcs nimirum 
perfe£U, & potefiatcs impcrfeQ « . Pateltatcs perfet U erunt 
illa:, quarum exponentes hjnt numeri integri, ut a* , 6* ,& 
hujufmodi . imperfeSs vero illas , <quarum exponentes fune 

C I 

numeri fra&i, ut a x , b> , & hifcc fimilcs. 

PROBLEMA X. 

Radicem cujufvis gradus ex fraBiombus extrahere. 

B^fo latio . 

i8x Taro ex numeratore , quam ex denomina tore data; 
fradioais, methodo fuperim tradita , radix propofiti gradus 
extrahatur; atque ex inventis radicibus rtfptfcve fiat fradtio, 
qua: erit radix quaefita. 

Exemplum . 

<t* — 'lah-+hh 0—4 

$ie radix quadrata ira&ong - erit n— % 

di i . 

cujus numerator a—b eft radix quadrata numeratoris aa — 
xab+bb, &t denominator d eft radix quadrata denomina to- 
ris dd, ut patet. 


<«) I- '»• , 

(J>) tUm. Meto* tib. I. caf. 


Ar- 
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Demonflratio . 

a—b a — b aa—zab+bb 

Conftat enim, effc X — — — ■ -■ ■ ■•(a)Ergo&c. 

d d .di 

APPENDIX. 

De extraftione radicis quadrat # , 6° cubica 

ex quantitate numerica. 

c 

DEFINITIO I. 

l8_J J^umerus quadratus vocatur ille , qui oritur ex dato nu- 
mero duSo in feipfum . Hujufmodi eft numerus 16 , cum fiat 
ex numero 4 per feipfum multiplicato. 

DEFINITIO II. 

184 Radix quadrata dati numeri eft numerus , ex quo per 
feipfum multiplicato datus ipfe numerus efficitur . Sic numerus 4 
eft radix quadrata numeri 16. 

DEFINITIO III. 

185; Humerus cubicus is eft, qui fit ex numero quadrato 
multiplicato per fuam radicem . Talis eft numerus 64, utpo- 
tc confurgens ex multiplicatione numeri quadrati id per 
fuam radicem 4. 

* . t 

DEFINITIO IV. 

i8d Radix cubica dati numeri eft numerus , qui duElus in 
suum quadratum efficit ipfum datum numerum . Sic numerus 4 

eft 

(«) §• **«. *• ;* • i' ‘ • • 
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eft radix cubica numeri 64 , cum fit 4 X 16 = 64. 

t 

COROLLoiRIVM, 

187 Cum ex unitate, quotiefeunque in feipfam ducatur, 
imitas femper prodeat , unitas eft fmul radix , & poteftas 
cujufvis gradus fui ipftus , quemadmodum ipfa fimul nume- 
rus eft, &c principium numeri. 

Laterculum . 

Jn quo omnium digitorum numeri quadrati, & cubici 
, exhibentur, 

. , 1 . , , 

188 Quoniam pro extrahenda radice quadrata , & cubica 
ex quantitate numerica opus eft, ut omnium digitorum nu- 
meri quadrati, & cubici cognolcantur,eos omnes hic Jfub- 
iiciendos cenfui. 

Radices . 

1. x. 3. 4. 6. '7.' 8. 9. 

Quadrati, 

m r 

1. 4. 9. itf. 36. 4 9. 64. 81. 

. * Cuhi . ' 

-vi. . 8. zy. . 64. 1x5. xi<5. 343. 5 ix. 7x9. 

* * * « 

i * • 1 • *• , „ 

Fropofitio I. fundamentalis . 

Ifwmerus quadratus una , duabus notis numeris is conftans 
habet radicem unius nota: duarum , qui tres , vel quatuor 
notas continet; trium, qui aut quinque , vel fex no - 
t. . : itas comprehendit , & fic deinceps. 

***** » • , V . , . " -X, 

189 Patet indu&ione . Conflat enim ex fu pedori latercu- 

M lo. 
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lo , numerum quadratum maximi digiti 9 continere duas 
notas; unam vero dumtaxat numeros quadratos digitorum 
i. i. 2- Conftat etiam, numerum quadratum radicis io 
tres notas comprehendere; quatuor autem quadratum nu- 
meri maximi duarum notarum , fcilicet 99. Enimvcro nu- 
merus quadratas primi eft 100, fecundi vero eft 9801 , at* 
que ita de ceteris. 

‘ - • - r • y *« i 

Fropofitio 11. fundamentalis . 

Humerus cubicus una , duabus , vel tribus netis tmpofttus ha 
bet radicem unius nota s duarum qui quatuor , quinque , 
aut fex notas continet ; trium , qui feptem , otio , vel 
novem notas complebitur , & fw deinceps . ■ 

ipo H«ec itidem propofitio indu&icmc raanifefta eft, ut 
dc praxedenti diximus. 

PROBLEMA I. 

Ex numero integro radicem quadratam extrahere. 

' ' * * ' .9 

• ipi Extrahenda Et radix quadrata cx numero 186614. 

Rsfb/utio . 

I. Dividatur numerus ipfe in clades, initio dextrorfum 
fa&o, quarum quslibet binas notas contineat, ut hic patet 
j8, 66, 14, -ultima tamen ad finiftram excepta , qux five 
unam, five duas notas contineat, perinde eft. Quot igitur 
erunt clafles, tot notas quasfita radix comprehendet (a) . 
II. Sumatur radix quadrat* ope fuperioris laterculi ex prima 
claffe 18 ad finiftram ; quia vero numerus 18 non eft 
quadratus, fpe&etur numerus quadratos ipfo numero 18 
proxime minor, fcilicet i< 5 , ejufque radix quadrata 4 feri- 

- fcatur 

X a ) f. 1»*. 
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batur poft lunulam. Eft enim prima nota radicis quaefitae, 
fumendu pro prima, quae ad fini Aram primo occurrit . lUc 
porro operatio fmgularis efl ,. ita nimirum ut non fit iteranda. 
11 L Quadratus 1 6 notie radicatis 4 fubducatur ipfl membro 
18, & reiiduum x infra illud pro more fcribatur . IV. Re- 
fiduo x appingatur claffis proxime fequens 66, ita ut fiat 
x66 y cujus ultima nota 6 negleda , quod relinquitur x6, 
dividatur per duplum notae radicatis hadenus inventae 4 , 
fcilicct per 8, & quotus 3 bujus divifionis appingatur nota: 
priori 4, ut fiat 43 .Eft enim quotus 3 altera nota radicis quae- 
fitae. V. Quoto 3 appido divifori 8, ita ut emergat 83, mul- 
tiplicetur numerus ipfc 83 per eundem quotum 3 , & produ- 
cum 149 hinc fadum fubtrahatur integra: fumma: x66, re- 
fiduum vero 17 infra illam fcribatur . Ha dux poftremx ope- 
rationes, nimirum IP. , & V. , in omnibus membris , qua fe- 
quuntur, repetenda funt , quot cunque ipfa fuerint. Vl.Refiduo 
17 adiiciatur altera claffis X4, nempe fiat 17x4, cujus ulti- 
ma nota 4 negleda, quod remanet 17Z, dividatur per du- 
plum fummas radicalis43 hadenus inventae, videlicet per 
86, & quotus x erit ulxima nota radicis quxfitx, ac proinde 
reliquis 43 adiicienda eft, ita ut fiat 431. VII. Quotus x ad- 
iiciasur diviiori 86 , & aggregatum 86x multiplicetur per 
eundem quotum x ; quodque hinc fit produdum 1714, aufe- 
ratur ex tota fumma 17x4, ut fupra . Cum igitur hinc ni- 
hil remaneat, numerus ipfe 1866x4 erit quadratus perfedus, 
ejufque radix erit 4 yx, quam invenire oportebat. 

18 , 6 6 , x 4. (4 3 x. 

Ifl 1 

. '1 

2. 6, 6 ' ; 

* 4 9 

1 7 4- • . 



a» . 


* • - I ..i 


Examen. 


Ut autem palam fiat , an radix tnVcnta fit vera radix 


. M x 

t l ■ lf' •'.! . 


quth 

r . > 
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quadrata dati numeri, multiplicetur per feipfam, & produ- 
ctum ex numero dato auferatur . Si namque hinc nihil re- 
maneat, ut contingit poft ultimam 1'ubdudionem in extra- 
dione radicis modo tradita , operatio legitime perada cll , 
ipfaquc radix inventa e(l radix quzfita.Sic numerus 431 eli 
radix quadrata numeri 1 866x4, cum fit 4jiX4jX=i 866x4. 
Radix vero inventa non eil vera radix , li res lecus contin- 
gat. - . 1 ... . 

atio . * 

I 

Videatur apud virum eximium P. Andream Tacquetum 
lib. III. ^tritbmetiae pratticx cap. x. Nimis enim prolixa elt, 
quam ut in hac lynopfi exhiberi poflit. 

■ S C H O L I 0 r. 

• 1 '■■■.. i V 

tpx Si facta ultima fuodudione, aliquod fitperfit , da- 
tus numerus non erit quadratus , fcd toto illo refiduo 
muldandus eft, ut quadratus perfedus evadat. Sic nume- 
rus 187174 non ell quadratus; nam inventa radice 4 ji,fa- 
ttaque fubduttbne prududi 17x4 ex refiduo 1x74 , relin- 
quitur yjo. In examine propterea radicis 4jx refiduum ip- 
lum jjo adiiciendum eft produtto quadrato 1866x4, ut da- 
tus numerus emergat. • : 

s c 11 o -i i 0 Tq ir. 

ipj Quoniam vero non omnis integer numerus , cujus 
radix quadrata inquiritur, quadratus eft , & numerus carens 
radice mtegra, careat etiam frada (.a), killicic tunc, ut cx 
hujufmodi numero talis radix extrahatur; qua; ad veram , 
quo magis fieri poteft, accedat. Obfervandum idcirco eft , 
radicem compolitam ex integro numero radicaii invento, & 
ex fradione, cujus numerator fit numerus, qui, radice cx- 
trada, relinquitur, denominator vero duplum radicis jam 
invents,efle majorem vera; illam autem etfe vera minorem, 

...-r j'i : .• .■.5.1.1 •... ...i. r.-j ; qyat 

4 \ * 

(a) P<-Chal«s lib. Ul.jiritluiutx* ftop. Volfius Eiem.Arith. §. «!• 
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quas conflat ex numero radicali integro, & ex fra&ione , cu- 
jus numerator fit numerus ille rehduus,Ct denominator du- 
plum numeri radicalis cum unitate libi adietta . Ut fi radix 
quadrata numeri a fit integer numerus i», & rciiduum d y ra- 

d 

dix quadrata ipfius a major vera erit b -*- — , radix vero minor 
d ib 

vera erit b- 4- (i) . Pro determinanda idcirco radice ,< 

zb-Orl 

quadrata , quas fit verae proximior , ratio habenda efl non 
iolura numeri radicalis jam reperti, verum etiam numeri, 
qui, fafta ultima fubdudione, relinquitur. Si namque nu- 
merus ille refiduus major fuerit radice, aut illi asqualis, ra- 
dix, quas a vera deficit, exa&ior erit. Si autem fuerit mi- 
nor, radix illa erit verae proximior, quae veram excedit. Sic 

5jo 

radix quadrata exa&ior numeri 187154 erit 431 ■+• i cum 

8*5 

numerus refiduus 530 fuperet numerum radicalem 431. At 
.... 11 

vero radix quadrata exa&ior numeri 18^35 erit 431 -+-—, 

864 

propterea quod refiduus numerus 1 1 deficiat a radice 431. 

PROBLEMA IL 
Ex numero integro radicem cubicam extrahere. 

194 Ex integro numero 114871(58 cubicam radicem ex- 
trahere oporteat . > 

Rsfolutio, . . 

1. Datus numerus diftribuatur in clafles, initio dextror- 
fum fa£to , ita ut quaelibet tres notas contineat , ultima ad 
finiftram excepta, quae duabus , vel etiam una dumtaxat 

nota 

( t) Dc-Cbalct ibidem piop. * , 8c ». 
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membris, qua: fequuntur, repetenda: funt , quotpunquc il- 
la fuerint. 

Examen. 

Radix inventa elevetur ad fuum quadratum ,ifque mul- 
tiplicetur per ipfam radicem . Si radix legitime extra&a 
fuerit, quod hinc oritur proJu£lum,erit numerus ipfe da- 
tus. Sic numerusijxeft radix cubica dati numeri 1x487168, 
cum jam fit 131X131=53814, & 53 8 14X131= ih 8 ? 1 ^ 8 • 

Dcmonftratio . 

Luculenter traditur a P. Tacqueto lib. III. Arithmetica 
praCUca cap. 4, apud quem videatur. 

• s C H 0 L 1 0 I. 


195 Si poft ultimam fubdu&ioncm numerus aliquis fupcr- 
fit, datus numerus non erit cubus perfe&us , 1'ed toto illo 
exceflu perfe&um cubum excedit. Hujufmodi porro excefius 
adjungi debet numero cubico radicis inventte, ut palam fiat, 
an radix quaefita, quemadmodum diximus de radice quadrata , 
legitime extra&a fuerit. 


S C H 0 L I 0 v, 7 /. 

i : ... 

ip6 Ut autem numeri non cubici, puta 11487168 , radix 
cubica exa&ior , quo fieri poteft, extrahatur, radix inventa 
131 elevetur ad quadratum 53814, cui adiiciatur ipfa radix 
131, & fiat fumma 54056. H&c fumma multiplicetur per 3, 
& produ&o hinc facio 161168 addatur unitas. Tum ex nu- 
mero 100, qui relinquitur, extra&a radice 131 , veluti nu- 
meratore, & ex fumma 161168-w, feu 161169 veluti de- 

100. 

nominatore, fiat ffa&io— — — - , quae addiiciatur radici in- 

161169 


venta: 


. Digitized by Google 


Sympjis. 97 

100 

vent* xqx. Aggregatum zji-* — - — -erit radix cubica nu- 
. 16x169 

meri non cu&ci 12487^8 verae proximior J, 

PROBLEMA III. 

MWre fraHa radicem quadratam , & cubicam 
extrahere . 

Refolutio . 

j?7 Extrahatur radix qu*fita um ex numeratore, quam 
ex denomina tore data: fradionis , atque cx ipfis radicibus 
ira< 5 iio conftituatur, quas erit radix quaGta. 

Exemplum , 

Sic radix quadrata fodi numeri— erit fradio — , cujus nu- 
* ay y 

merator ? eft radix quadrata numeratoris p, & denominator 
y eft ipla eadem radix denominator» zy. Fradio fimiliter 

1 8 

— erit radix catiea fradioitfs — . Eft enim numerator z radix 

3 *7 

cubica numeratori* 8 , & denominator 3 denominatoris zj. 

Demonjbratio . 

Patet ex ipfa multiplicatione radicis per feipfcm , & ner 
ftiura quadratum . r 


. . ... * "• t 

N SCHQ- 

li) Titi carar I. JK-Ctadtt lib. m. Jrkb. prop. 14. 
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membris, quae fequuntur, repetendae funt , quotfunquc il- 
la fuerint. 

Examen. 

Radix inventa elevetur ad fuum quadratum ,ifque mul- 
tiplicetur per ipfam radicem . Si radix legitime extra&a 
fuerit, quod hinc oritur producum , erit numerus iple da- 
tus. Sic numerusijreft radix cubica dati numeri 12487168, 
cum jam fit 131 Xijz=^sS8H> & 53814X2.31=11487168 . 

Demonfiratio . 

Luculenter traditur a P. Tacqueto lib. I 1 L ^ iritbmctic a 
praflica cap. 4, apud quem videatur, 

• : - • . * \ l •** 

SCHOLIOTi I. 


ip5 Si poft ultimam fubdu&ionem numerus aliquis fuper- 
fit, datus numerus non erit cubus perfe&us , fed toto illo 
esceflu perfe&um cubum excedit. Hujufmodi porro exceffus 
adjungi debet numero cubico radicis inventee, ut palam fiat, 
an radix quariita, quemadmodum diximus de radice quadrata, 
legitime extraj&a fuerit. 


S C H O L I O II. 

i . ... 

ip6 Ut autem numeri non cubici, puta 1 1487268, radix 
cubica exa&ior , quo fieri poteft, extrahatur, radix inventa 
131 elevetur ad quadratum 53 814, cui adiiciatur ipla radix 
zjz,& fiat fumma 54056. H«c fumma multiplicetur per 3, 
& produ&o hinc facio 161 168 addatur unitas . Tum ex nu- 
mero 100, qui relinquitur, extra&a radice 131 , veluti nu- 
meratore, & ex fumma 161168-+-1, feu i6zi6p veluti de- 

100. 

nominatore, fiat fra&io- 1 1 ■ , quas addiiciatur radici in- 

16x169 


ventas 
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IOO 

ventae xq x. Aggregatum — ■ cric radix cubica nu- 

161169 

meri non cubici 12487^8 v«r* proximior ('«), 

PROBLEMA III. 

£* numero fraSa radicem quadrum , & cubicam 
extrahere . 

Refolutio . 

197 Extrahatur radix quaefita tara ex numeratore, quam 
ex denomiiucorc data; fradionis , atque ex ipfis radicibus 
ira<aio conftituatur, qu* erit radix qu*Gta. 

Exemplum . 


Sic radix quadrata fradi numeri— erit fragio — , cujus nu- 

‘ \ ** . * 
merator 3 cft radix quadrata numeratoris 9, & denominator 

5 cft ipia eadem radix denominatori* xk. F radio fimiliter 
a 8 

— erit radix cubica fradiortfs — . Eft enim numerator x radix 
3; • *7 

cubica numeratoris 8 , & denominator 7 denominaturis xj. 

Demonftratio . 

i • • . 

Patet ex ipfa multiplicatione radicis per fcipfera , & per 
fuum quadratum . 


N 

(•) ▼ideanu X. lib. IU- jtrkb. prop. 14. 


SCH(b 
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membris, qua: fequuntur, repetendas funt , quotcunquc il- 
la fuerint. 

Examen. 

Radix inventa elevetur ad fuum quadratum ,ifque mul- 
tiplicetur per ipfatn radicem . Si radix legitime extra&a 
fuerit, quod hinc oritur proJudum , erit numerus iple da- 
tus. Sic numerusajieft radix cubica dati numeri 1x487168, 
cum jam fit 1=55814, & 558x4X151=11487168 . 

Dcmonftratio . 

* 1 ' • - 

Luculenter traditur a P. Tacqueto lib. 111 . Aritbmctiia 
praftti* cap. 4, apud quem videatur* 

• ; - • . ...» ' - i ‘ • 

•S C U 0 L 1 0 7i 1 


195 Si poft ultimam fubdu&ionem numerus aliquis fuper- 
fit, datus numerus non erit cubus perfc&us , led toto illo 
exceflu perfedum cubum excedit. Hujufmodi porro exceffus 
adjungi debet numero cubico radicis inventas, ut palam fiat, 
an radix quxfita, quemadmodum diximus de radice quadrata , 
iegitime extra&a fuerit. 


S C H O L 1 0 II. 

t ... 

1 96 Ut autem numeri non cubici, puta 1148 7168, ntdir 
cubica exa&ior , quo fieri poteft, extrahatur, radix inventa 
151 elevetur ad quadratum 55814, cui adiiciatur ipfa radix 
151, & fiat fumma 54056. Hasc fumma multiplicetur per 5, 
& produ&o hinc facto 16x168 addatur unitas . Tum ex nu- 
mero 100, qui relinquitur, extra&a radice 151 , veluti nu- 
meratore, & ex fumma i6n68»w, feu 161169 veluti dc- 

100. 

nominatore, fiat fradio— — — , qua: addiiciatur radici in- 
; 161169 


ventae 


• Digitized by Google 
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Synep fts . 

IOO 

ventas zqz. Aggregatam erit radix cubica nu- 

itfxidp 

meri noa cu&ci 11487^8 vera? proximior (a 

PROBLEMA Ili. 

£r numere frsffa radicem quadratam , & cubicam 
extrahere , 

Refolutio . 

197 Extrahatur radix quzfita taro ex numeratore» quam 
ex denoniiiucorc data: fra&ionis , atque ex ipGs radicibus 
jGra«aio conftituatur, qua? erit radix qu*fi». 

Exemplum . 


Sic radix quadrata fodi numeri— erit fra&io — , cujus nu- 

' *y . y 

merator j cft radix quadrata numeratons 9, & denominator 
5 cft ipla eadem radix denommatori* z$. Fradio fimiliter 
x 8 

— erit radix cubica fradiorffs — . Eft enim numerator x radix 
3 • *7 

cubica numeratoris 8 , & denominator j denominatoris zj. 

Demonjbratio . 

1 • . t 

Patet ex ipfa multiplicatione radicis per fcipiam , & per 
fuum quadratum . 


N 

(•) Xideint *. BtCUlu lib. Ul. jirith. prop. 14. 


fCHQ- 
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membris, quae fcquuntur, repetenda: funt , quotcunquc il- 
la fuerint . 

Examen. 

Radix inventa elevetur ad fuum quadratum ,ifque mul- 
tiplicetur per ipfam radicem . Si radix legitime extra&a 
fuerit, quod hinc oritur produ&um , erit numerus iple da- 
tus. Sic numerusx^xeft rtfdix cubica dati numeri 1x487168, 
cum jam fit i^xx»jx=538i4, & 5j8x4Xx5x:=:ix487i68 . 

Dcmonjbratio . 

t % • • 

Luculenter traditur a P. Tacqucto lib. 111 . ^Arithmetica 
prattica cap. 4, apud quem videatur. 

S C H O L I 0 7i 1. 


195 Si poft ultimam fubdufiioncm numerus aliquis fuper- 
fit, datus numerus non erit cubus perfe&us , fcd toto illo 
exceflu perfettum cubum excedit. Hujufmodi porro cxceflus 
adjungi debet numero cubico radicis inventae, ut palam fiat, 
an radix quaefita, quemadmodum diximus de radice quadrata , 
legitime ex tra&a fuerit. 


S C H O L I 0 II. 

i ; ... 

196 Ut autem numeri non cubici, puta 11487x68 , radix 
cubica exa&ior , quo fieri poteft, extrahatur, radix inventa 
xjx elevetur ad quadratum 558x4, cui adiiciatur ipla radix 
X3x,& fiat fumma 54056. H<ec fumma multiplicetur per 5, 
& produdo hinc facto 16x168 addatur unitas . Tum ex nu- 
mero 100, qui relinquitur, extra&a radice xjx , veluti nu- 
meratore, & ex fumma i6xi68-w, feu 16x169 veluti de- 

100. 

nominatore, fiat ffadio ■■ , qu* addiiciatur radici in- 

/ 16x169 


ventae 
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IOO 

ventae x$x. Aggregatum ■ ■ ■>• —■ «erit radix cubica nu« 

Jdxidp 

meri noa cubici 11487*68 ver* proximior (*), 
PROBLEMA III. 

£x nuper» fratto radicem quadratam , & cubicam 
extrahere. 

Refolupio . 

J97 Extrahatur radix qu*fita uro ex numeratore» quam 
ex denoniiimtore data; fra&ionis , atque ex ipfis radicibus 
ira&io constituatur, qu* erit radix qu*G». 

Exemplum . 


9 . , 3 

Sic radix quadrata Gradi numeri'-* erit fragio — , cujus nu- 

- • *y . y 

merator j cft radix quadrata numeratoris 9, & denominator 
5 cft ipla. eadem radix denominator» ij. F radio fimiliter 
a 8 

— erit radix cubica fra&iorlts — . Eft enim numerator x radix 


3 


*7 . 


> 


cubica numeratoris 8, & denominator j deoominatoris 17. 


. .* . < '• _ v.- 

Demonjbratio . 

i'.*-*- .IT -4^ ’ - -i*. ** ■* • 

Patet ex ipfa muJtiplicationc radicis per feipjam , & per 
fuum quadratum . 

- , : 4sN 'itfe il v -j "•oirsi' £i *r<> > ui *ii t* *h. 1 

'«v.ur «ftiirt ist .. 

(•) Tidcafnr X. lib. Ut Mkb. prop. M. 
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S C H O l I 0 H . 

198 Si termini datae fradionis hujufmodi non fuerint, ut 
quaefita radix ex ipHs extrahi poflit, fradio ipfa ad minimos 
terminos revocanda eft . Plerumque enim accidit , ut minimi 
termini fint potcftas perfeda illius gradus , ad quam radix 
ipfa refertur. Profedo quadrati non funt termini fradionis 
11 

. Si tamen fradio ad minimos terminos revocetur, fit fra- 
ij 

dio cjufdcm valoris, cujus termini funt numeri quadrati, ni- 

.4 . . * 

mirum fradio — , cujus radix quadrata eft fradio — . Ter mi - 

9 H . . .5 

ni fimiliter fradionis— non funt cubici, cujufmodi tamen funt 
8 8i 24 

termini fradionis— , quas eft ipfa fradio— ad minimos termi- 
zj 81 

nos reduda. 

S E C ; T I O VIII. 

Calculus quantitatum radicalium . ' 

DEFINITIO I. ^ 

199 /~\U*ntitates radicales, five irrationales dicuntur illa , 
vulgaribus numeris exprimi nequeunt , quatenus 
nulla ajjignuri potefl pars , qua eas omnes adaquate metiatur . 
Talis eft radix quadrata numeri 8. Hasc enim nullo nume- 
ro exprimi poteft , propterea quod nempe nulla fit pars 
communis numero 8 , cjufque radici quadrata . Id genus ergo 
funt in Algebra omnes illae magnitudines ,quas exprimuntur 

m — 

prsfigcndo illis fignum radicale v '~' , ut 1 /ab ,i/ab+-dx, 
&c . quaeque poteftatcs imperfecta vocantur . Hae porro vel 
rtales funt, vel imaginaria, feu repugnantes. 

• DE- 
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DEFINITIO II. 

xoo Quantitates radicales reales funt ilU , qua licet nume- 
ris exprimi nequeant , lineis tamen deftgnari poffunt . Hujulmo- 
di eit radix quadrata numeri 8 , fi ad radicem quadratam 
numeri 4 referatur. Quandoquidem radix ilia potdt linea 
defignari; cum unicuique conftet , quadratum unius linea: 
polle elfe duplum alterius , quamvis in numeris id haud- 
quaquam contingat. 

DEFINITIO III. 

2-01 Quantitates radicales immaginari a funt illa , qua neque 
lineis , neque numeris pojjunt exprimi. Talis eft radix quadrata 
magnitudinis — a . Enimvero cum per efficiat •♦•(a,) , 

ficuti etiam— : per — (b), repugnat quantitas, qua: duda 
in feiplam producat quantitatem — a . Etenim hujuftnodi 
quantitas neque politiva ede potell, neque negativa, 

DEFINITIO IV. 

iox Quantitates radicales vocantur ejufdem nominis , cum in 
illis omnibus idem eft exponens (igni radie alis , diverft nominis 
vero, cum earum exponentes funt diverft. Sic ejufdem nominis 

funt quantitates radicales t^ab, %/de, quia idem eft utriufque 
exponens x. Contra vero diverft nominis quantitates radica- 
* 1 

les iSab , t/de. 


COROLLARIUM. 

’ xo) Cum quantitates radicales f pedari poffint veluti po- 
teftates im per ledae, quantitates radicales erunt ejufdem no- 

minis , quarum exponentes funt fraQiones ejufdem denominationis. 
Illa vero erunt diverft nominis , quarum exponentes funt fra- 

N X Umes 
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ftiones difjlmiles . Ejufdem nempe nominis funt quantitates ra- 

i x n r 

dicales, ai , a> , & univcrfaliccr at» , i* ; diverfi vero no- 

2 . 2 m JL 

minis quantitates radicales a* t b*', & univerfaliter • 

HYPOTHESIS I. 

zc4 Coefficientes quantitatum radialium figoo radicali pr$fi« 
guntur , ita nimirum ut j isa idem fit zci/a+t/a+iSa , 

i i t t i 

4 i/cd idem omnino ac Univer- 

laliter <* y' de exprimit, quantitatem radicalem y' de toties fu- 
mendam efle, quot unitates in quantitate a numerantur. 

Tropofitio fundamentalis . 

Si du£ poteflatet ejufdem gradus inter Je multiplicentur, proitt- 
Sum bine emergens erit pote flas ejufdem gradus illius ma- 
gnitudinis , qua ex illarum radicibus inter fe multi- 
plicatis confurgit. 

io* Ut fi radix a quadrati aa multiplicetur per radi- 
cem v quadrati bb, fadum ab erit radix quadrata produdi 
aabb, quod efficitur multiplicando quadratum aa per qua- 
dratum bb. Similiter fi cubus a » multiplicetur per cubum b>, 
iadum ex radice a cubi a* duda in radicem b cubi b* , 

Icilicct ab ,erit radix cubica produdi ab .Idipfum dicito de 
aliis quibuicunque poteftatibus. 

Detnonffratio. 

Confiat enim, quadratum produdi ab efle abab, five aabb, 
ejufdem vero cubum efle e$ (a). Ergo &c. 

PRO- 

(•) J. J+M4«. 
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PROBLEMA I. 

Quantitates irrationales ad ftmpUcujrem ex freffiemem reducere. 

Refolutio . 

io 6 Extrahatur radix a Cgno radicati denominata ex 
illa parte datae magnitudinis, cx qua poteft extrahi , ip- 
faque radix ante figoum radicate, quae vero fupereft , quan- 
titas jjoft ipfum fignum collocetur. 

• 4 » 

Exemplum . 

a x . 

Efto magnitudo radicatis aadm ad fimplidorem ex pr ef- 
fumem reducenda . Quoniam igitur radix quadrat* dcnomi- 

X 

nata a ligno radicati y'~' elici poteft ex parte aa ipfius ma- 
gnitudinis, haec ex illa extrahatur. Radix ipfa a ponatur 
ante fignum, poft illud vero quantitas rcfidua dm, nempe 
* » * 
fiat ay^dm . Erit ai/dn.zssSaadm. 

DemonBratio . 

' Cum enim aadm fit fa&um ex duciu quadrati aa in quan- 
titatem dm , fi quantitas p ponatur radix quadrata magnitu- 
dinis dm , erit ap radix quadrata totius produ&i aadm (a ). E(\ 

i » i 

iutcm ai/dm = ap(b). Ergo erit a^dmxzy^aadm. 
SCHOLIOTil. 

X07 Ut palam fiat , an redu&io quantitatis radicalis pro- 
poli tae ad luam fimpliciorem expreliionem legitime pera&a 

fuerit , quantitas ante tignum pofita ad eam dignitatem 

clc- 

(«) |. Mf. 
lb) }. »04. 
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elevetur, quam fignum ipfum denominat, ipfoque poteftas 
in eam quantitatem clueatur , quae (ub ligno reperitur . Si 
enim , quod hinc fit, fuerit quantitas radicatis data, optiine 
pera&a erit reduftio. Secus vero, fi hujufmodi productum 
fuerit ab ipfa quantitate di verfum. Sic magnitudo radicatis 
i/aadm ad fuam fimpliciorcm expreflionem redada dztea^dm; 
quia, fi quadratum aa quantitatis a ante fignum poficas mul- 
tiplicetur per 0fdm } quas fub figno exiftit, habetur i/aadm. 

S C H 0 L I 0 II. 


zo8 Si fada redudione plurium quantitatum radialium 
ad fuam fimpticiorem expreflionem , eadem quantitks lub 
figno radicati remaneat, quantitates ipfae radicales dicuntur 
communicantes , funtque direfte inter fe , ut quantitates, quas 
extra fignum. reperiuntur. Communicantes nimirum funt quan- 
titates radicales y/aab , v^ddb - t cum fada redudione , ha- 
beatur a^b^^aab , d'/bz=.\/ddb } eftque radicatis i/aab ad 
radicalem v^ddb. ut a ad d . 

* • * • - - 4 


S C H O L I 0 n IU- 

zo 9 Ut innotefeat, num quantitas radicatis complexa ad 
fimpliciorem expreflionem reduci' poflit, quantitatem fcilicet 
contineat, ex qua extrahi queat radix a ligno denominata, 
omnes illius divilores inquirendi funt (a). Si enim horum 
aliquis fuerit poteftas, quam radicate fignum denominat , 
data magnitudo ad fimpticiorem expreflionem reduci pote- 
rit. Secus vero, fi nullus illorum fuerit dignitas ab exponen- 
te figni radicalis denominata . Ut fi ad fimpliciorem expref- 

fionem reducenda fit quantitas radicalis \/a* Hrj aah-^jbba-^b > , 
cum aa+zab+bb fit unus ex diviforibus data: ipfius quanti- 
tatis, atque ex ipfo aa+zab+bb fumi queat radix a fi- 
gno \/ indicata, nempe a+b , erit a+bi/a+b quantitas 

ipla i/ai^oab+ibba-^bt ad fimpliciorem expreflionem redu- 
cta . PRO- 


(») 5 - »»• 
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PROBLEMA II. 

Quantitates irrationales diverfi nominis ai eundem denominatio- 
nem revocare. 

Rjfolutio . 

no Spcdentur quantitates iplas irrationales fub formula 

S oteftatum imperfcdarum , earumque proinde exponentes fra- 
ionarii ad idem nomen reducantur (a): qua redudione fa- 
da , quantitates fpfae iterum ponantur fub (ignis radicalibgs, 
ea quidem lege, ut exponens (ignorum (it communis ipfarum 
fradionum denominator, exponentes vero ipfarum quantita- 
tum fint earundem fradionum numeratores . 


Exemplum . 

Reducere oporteat ad idem nomen magnitudines radi- 
x } x L, 3 

cales y^a, vSo. Quoniam igitur y"a idem eft ac «* , & i/b 
i ii 

idem ac 6~T (b) , fradioncs i, j reducantur ad idem nomen, 

_» J» 6 6 

fiant nempe fradiones 6,6. Erunt i/a* , y^b* quantitates 
ipfie y^a, ad eandem denominationem revocat*. 

Demonftratio . 


i. JL * J. 

Cum enim fit a 6 =4* , & =5 b 6 ob fimilitudinem fci- 

_* I X _» 

licet fradionum 6 T x , ncc non fradionum i , 6 , erit 
x 6 i 6 
y^cttSa' & y^bz z*/b x . J 

ANI- ' 

(*) j. n«. 

(b ) J. 17*. 
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A W I M A D T B R S I O. 

in Si quantitates radicales ad eandem denominationem 
revocanda:, fuerint produ&a ex diflimilibus literis inter i'e 
multiplicatis» diverfoquq exponenti affeci is , cujufmodi fune 
4 3 ' ‘ 

radicalcs j/W» , ysb*m y fingula ipfarura elementa ad ean- 
dem denominationem revocari debent . Videlicet ut ad idem 
nomen reducantur radicalcs pcopofita: , confideranda cft 

4 

radicalis K«*d‘ fub formula W 4 , & radicalis vsb*m fub for- 
» * 1 ! 

mula bm> .Redonis ergo ad idem nomen exponentibus fra- 

_» j» ^ _» 1 t 

&ionariis» ita nimirum ut fiat 4 ii , 4 = ix, 3 = ix» 
L *. ii 4 • ir 3 

% Zm ix y habebitur = \/a'd* , & =y^b l m. 

r <■ r 

Calculus radicaiium fimp licium , » 

DEFINITIO V. 

iix Quantitates radicalcs dicuntur fimplices ,/h/e lncomple- 
xx, item roonomia»r«w unus tantum efi earum terminus fena 
radie ali affeftus, ut \/a , y^ab &c. 

PROBLEMA III. 

Quantitates irrationales fimplices ftmul addere. 

Rffo latio . . 

113 Reducantur ad fimpliciorem expreflionem (%) , fi- 
que communicantes fuerint» colledis in unum» quae fune ante 

lignum » 

( «) §. »•«. 
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fignum , fumida quantitati fub ligno polita: , vcluti illius 
coefficiens praefigatur. Si vero communicantes non fuerint , 
fiat carum colledio opefigni-*-, perinde ac fi Client ra- 
tionales. 

Exemplum . 

Ut fi magnitudo radicalis t/bbd adiicienda fit radicali 
tSazd , cum ftda redudi one , habeatur %/aad esiai/d, & 
vsbbd^zbi/d, fumma erit a+-bi/d. Summa quoque cx ra- 
dicali t/bbd adieda radicali i/aae erit a^e-^b^d . 


Demon ff ratio. 

Cum enim, fada redudione, quantitates ante fignum 
politae fint coefficientes earum , qu* fub ligno repciiuntur (a), 
h&zcoejficienrium fumma,hfc quantitati fub ligno pofita: prae- 
figi debet, fi fuerint communicantes ; quemadmodum dixi- 
mus §. 18. de additione rationalium fimilium , qu* coeffi- 
cientibus funt affedae. Si autem communicantes non fuerint, 
tradari debent, ut rationales diffusiles , qua: coejficientfos 
itidem funt affectae; adeoque &c. 


PROBLEMA IV. 

Quantitatem irrationalem fimplicem alteri fubtrabere. 

R$folutio ... 


114 Fada illarum redudione ad fimplidorem expreffio- 
nem, fi fuerint communicantes , quantitas ante lignum ra- 
dicalis iubtrahendai fubducatur quantitati, quae itidem an- 
te fignum quantitatis habetur, cui fieri debet fubtradio, 
& refiduum eidem quantitati fub ligno polita: praefigatur . 
Si vero communicantes non fuerint , fia^t fubtradio ope ligni 
. — , perinde ac fi effent rationales. * •> - 

. ,' V o Exem> 

... . . 
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. Exemplum . 

Ut fi fubtrahenda fit radicalis ybbd radicali x/aeet, 

redu&ione, fcribendum cft pro rcfiduo a — bi/d . Si autem 
fieri debeat fubtra^io quantitatis t/bbd quantitati fcri- 
bendum eft atSc—byd. 

• . * \ * . 

Dtmonftratio, 

Manifefta cft ex di&is §, i8. do fiibtra&ione magnitu- 
dinum rationalium , quas cosfficientibus affe&a: funt, loquen- 
do de radicalibus communicantibus . Si autem de radiealibus 
non communicantibus loquamur , patet ex ipfa natura ligni—, 
quo fimul junguntur. 

problema V. 

Quantitates irrationales fimplkn multiplicare. 

Refolutio . 

zi J Si fuerint diverfa: denominationis, revocentur ad 
eandem (a). Tum fil&a multiplicatione quantitatum , quae 
fub ligno radicali habentur, perinde ac fi elfent rationales , 
produ&v prafigatur lignum xadicak cum fuo exponente . 

Exemplum, 

Fa&um nempe ex radicali multiplicata per radicalem 
✓4 erit t/ab. 

Demonftratio . 

Manifefta cft ex 5. xoy. 
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Animadversio I. 

... . i i 

n 6 Si & 3 um cx radicalium mult plicatione fuerit talis 
magnitudo, ut cx ilia radix a figno indicata clici queat , 
radix hujufrnodi erit fidum quamtum , ut proinde fola ligni 
radicalis aUiedione tunc multiplicatio fiat-; Sic fadum ex 
multiplicatione radicalis i 'a per radicalem ✓<* , erit magiri* 
tudo a. Eli enim t/aae^a. id porro 'pcrfpicuura adhuc fiet, 
li quantitas y^a fpedetur, ut potefias imperfeda , nimirum 

I 

li formulae^* haec alia fiiblii tuatur a 3 .Manifcftum namque 

ii ii 

cft, tunc haberid*X<* 3 , live a*"*" *(a)=:<*. 

Animadversio II. 

a 17 Si quantitates radicalcs concientibus affedae fint, hi 
multiplicari inter fc mutuo debent > & fadum ligno radica- 
ti , veluti cveffeient quantitatis fub figno politae, praefigi . Ut 
fi multiplicanda fit quantitas «*Sb per quantitatem dstn , 
produdum erit ady^bm. Patet ex '§.44. 


Animadversio 1 1 1 . 


xi8 Si quantitas radicalis multiplicanda fit per quanti- 
tatem rationalem , haec figno radicaii praefigatur . Sic fa- 
&um ex dudu radicalis y'* in quantitatem rationalem d 
erit jty^b. Manifefta dt ex 5. 45. 

PROBLEMA VI. 

, ,* I 

Magnitudines irrationales fimplicet dividere, 

Refolutio . 


11 9 Fada earum redudione ad idem nomen, fi diverfae 

O x deno- 


(*) $• 4«. 
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denominationis fuerint (a), dividantur quantitates fub figno 
pofitas, perinde ac fi effenc rationales , & quoto fignum ra- 
oicale cum fuo exponente praefigatur. 

Exemplum . 

Ut fi dividenda fit radicaiis v^ab per radicalem y' a. quot ut 
eriti^i.; . . . 

Demotiftrcitm . 

l /ab 

Quandoquidem habetur y'a'X$/ , b=ty'ab( b) . Ergo zzSb{ c). 

Animadvb. RSXO L 

aio Si quotus fuerit hujufinodi quantitas y ut ex iHa ex- 
trahi poflic radix a figno denominata, radix ifta erit quo- 
tus divifionis. Nimirum cum quotus radicaiis yab* divifae per 
y ' 4 fity^b* (d)^fitque yb t zsb(e), erit radix b quotus radi.- 
caljs yab* per radicalem»'* divifae .. j . 

' 'r . 

Animad-vbrs-io II. 

•m Si quotus fuerit fra&io obfervandum eft, num ex nu- 
meratore, vel denominature ipfius fractionis, aut ex utro- 
que dici poftit radix a figno radicali indicata . Si enim ex 
utroque termino radix hujufmodi fummi queat , eliciatur t 
tum ex hifcc radicibus fiat fra&io , ncgle&o figno radicali > 
qua: erit quotut quadi tus. Si autem ex altera ipforum termi- 
norum dumtaxat radix ipfa fumi polifit, ex illo extrahatur j 
illi vero , cui nequit extrahi , relinquatur fignum radicale , 
eritque hujufmodi fradio quotus divifionis. Videlicet quoniam 

. . divifa 

( ») $■ JIO. 

. .Ifc) |i *»J. * * . 

(«) I. «. 

t*> f »«». 

(*) i- *>«• .t* ? *: 
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divifa radicali yab 1 per radicalem 1/ad 1 , quotus cH fragio 

l/ b z r ‘ i ' u 1 ■ 1 '• 

—(a), ex cu/us terminis poteft fumi radix quadrata, quam 
1 Sd* • b 

indicat lignum^, quotus hujufce divifionis erit fra&io — , 

. . d 

faSa nimirum ex radicibus terminorum £ l , d * . Conftat c- 
nim, 1 /b* idem elfe ac b , quemadmodum idem ac d . 
Quoniam vero quotus radicalisi^dfc* divila: per radicalcm y' ad 

* . ^ 1’ . , .7 ‘ . 

eft fra&io — , ex cujus numeratore poteft fumi radix a fi- 
I /d ; . • . . . b 

gno denominata , quotus hujufce diviGonis erit fra£tia*—“*. 

. 1 - . 

, ; A N I M A D V B R S I. O III . i 

xxx Si quantitates radicales, quarum una per aliam divi- 
denda eft j diffundes omnino inter fefuerrnt , quantitati di- 
videnda: ea, per quam dividi debet, du&a lineola ,fubfcri- 
batur, perinde ac de rationalibus dilfimtlibus di&ura eft (b), 
totique fra&ioni, vel utrique termino fcorfim , radicale fi- 
gnum praefigatur. Ut fi dividere oporteat radicalem \/a. per 

. * y* 

radicalem 1 /b, feribendum eft k'— , vel . 

. • b v ,.^ 

, . f 

Ahimadvbesio IV. 

xxj Si quantitates fub figno pofitac coefficientibus numeris 
affedf fuerint, hi quoque dividi debent , & quotus ex divi- 
fione coefficientium debet praefigi figno radicali quotientis ge- 
niti ex divifione radicalium . Sic divita radicali . 6^ ab per 
radicalem xSb , quotus erit i^a . Eft enim xt/hx^azi 
6^06 (c). 


( •) s ti. 
•10 I- *»?• 


tb>|. 7 *‘ 


Ani- 
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% ■. 

Animadvbrsio V. 

ai 4 Si dividere oporteat quantitatem radicalem per ratio- 
nalem , vel rationalem per radicalem, quantitas rationalis 
elevetur ad poteftatem denominatam a figno quantitatis ra- 
dicalis , ipiaque patefias fab figno collocetur , ut nimirum 
vduti radicaiis tradari poffit, & tunc fiat carum di vili o pe- 
rinde ac fi effent radicales. Ut fi dividenda proponatur ra- 
dicaiis \Sab* per rationalem b , fada elevatione rationalis b 
ad quadratam b 2 - , caque fub figno pofita,dividi debet x^ah* 
per i/fc* . Similiter fi dividenda fit rationalis «per radicalem 
i/2> ,'eveda quantitate a ad quadratum ,eique praefixo figno 
radicali, ita nimirum ut fiat»^* , fieri debet divifio ipfius 
tSa* per i/b . Ratio ell evidens ; «u to nempe fit t/b* ~ b , 
& i/a* ZZ a . 

PROBLEMA VIL 

• ‘ » # • • * 

Quantitatem irrationalem incmpkxam ai datam pote-, , 
fiat em elevare. 

Rgfolutio . 

xx j Quantitas irrationalis ad datam poteftatem evehenda 
fpedetur fub formula poteftatis imperfedas , ejufque exponens 
fradionarius ducatur in exponentem poteftatis, ad quam data 
quantitas evehenda eft, perinde ac fi e flet rationalis. 

Exemplum . 

Ut fi ad tertiam poteftate elevare oporteat radicalem \/a t 

• - t 

fpedata \/a fub formula «* ,cum exponent tertiae poteftatis fit 

JL * 

j, fitque— zz — » erit «* ,five \fa » poteftas tertia radicaiis kV. 
x x 

De- 


t 
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SjmpJk, 

■■ . Dmonjiratio . 

Paeet ex did|s de formatione poteftatum y«^« yi ^«& ra- 
tionalis incompleta:. 

PROBLEMA VUI. 

Radica» extrahere ex quantitate irrationali, incomplexa. 

-• ^ : L 

Rsfo/utb. 

x>%6 Spe&aea quantitate propofita fub farinula poteflatis 
imperfedta: ,'illius exponens fradionarius dividatur per exponen- 
tem radicis quafita:, ut & cite* quantitas rationalis . 

Exemplum 

6 

Sic radix cubica quantitatis radicalis t/a erit vta . Quan* 

J 

doquidem divifo exponente — quantitatis i/a, fub formula 

% 

imperfe&a: poteflatis confiderat» per exponentem j radicis 
x 

cubice, quotus, cH uc proinde radi* quantitatis 

Qt i - . i , 

2 2 6 , 

& feu \/a fit a* , fire \Sa. 

MaaifeOa cft ex ipfc natura analykos. . 

C O R O L L <i R I V M 

X 17 Itaque obtinebitur radix propofita data: radicalis, fi 
expoeuns figni, fub quo quantitas ipla jacet, per exponentem 

quas; 
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qu®fit* radicis multiplicetur, & fa&um eidem figno, ve- 
luti illius exponens , appingatur . Conftat enim , radicalem 
6 x 

%/a effc radicem cubicam radicalis /4, atque exponentem 6 
6 . x ■ 

radicalis i/a oriri ex duftu exponentis x dat® radicalis i/ain 
exponentem j radicis cubic® quasiit®. • 

HYPOTHESIS II. 

t 

xl8 Radix radicis interdum indicari folec prsfigendo li- 
gnum radicale cum fuo exponente priori figno radicali , quo 
nimirum radix prima affc£ta cft . Sic ad exprimendam radi- 

! X X X 

cem quadratam radicalis Va ,fcribitur \Zy"a , ad indicandam 

x v . 

radicem cubicam ejufdeip feribitur y' v/a , atque ita de 

ceteris. * ' " 

PROBLEMA IX. 

Radicem radicis ad radicem primam revocare. 

Refolutio 

4 

xxp Exponens radicis radicis multiplicetur per exponentem 
radicis prima . Padum erit exponens radicis, ad quam radix 
jjpia radicis revocanda erat . V * 

. * . . - *. . *N, 

Exemplum. \ 

Ut A ad radicem primam revocare opertext radicem 
3 1 d 

ts radicis v^a, haec erit ✓«. • • 


be- 
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Demonjlratio . 

6 % x 

Eft enim s/a ~ v/\/a (a). 

S C H 0 L 1 0 *(. 

zjo Red udis radicibus radicum ad radices primas, eodem 
modo , quo radicalium primarum , illarum additio , fubtra» 
itio, multiplicatio, & divifio perficitur. 

Calculus radicalium complexarum, 

DEFINITIO VL 

1) 1 Quantitates radicales complex* vocantur ili* , qua plu- 
ribus terminis radicalibus conflant , inter je£lo ftgno « 4 * , vel — 
fimul unitis. Hujufmodi eft quantitas i/a-trs/b, qus radica* 
lis binomia , v^a^rt^b — y/c , quae radicatis trinomia nuncupa- 
tur, & fic deinceps. 

• 

PROBLEMA X. 

Quantitates irrationales complexas ftnul addere. 

Refolutio . 

iji Fada carum redudione ad fimpliciorem expreflio- 
nem , colligantur fimul ope figni «4«, perinde ac fi eflent 
rationales complexae. 

Exemplum . 

Ut , fi quantitati v^aabA^bx adiicicnda fit quantitas 
y/md—y/dde , fumma erit ay/b+v^bx-^md—di/e . 

P De- 

(«) J. «7- 
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Demonftratio . 

Patet ex ipfa natura figni ■+• , quo quantitates iptac fi- 
mul copulantur. 

Animadvbrsio I. 

. ±32 Si occurrant quantitates fimiles fub figno radicali po- 
fita:,cademq; nota -i-, vel — affe&as,fa&a cotfficientium furam*, 
htec uni illarum praefigatur, ceteris in ipfa fumma deletis . 
Si autem quantitates lub figno pofita:, fuerint quidem fimi- 
les inter fe , fed notis contrariis affc&a , coefficietu radicalis 
fubtrahepda: fubducatur coefficienti illius , cui fieri debet fub- 
du&io, & refiduum quantitati fub figno exillenti, veluti il- 
lius coejficitns , pratfigatur. Ut fi habeatur fumma a\/ A-+-|/d 
i/e ex quantitate t/mmx — \/c adjedta quantitati 
i/aax^Wd , cum termini «’'<*•, nn/x eandem quantitatem 
x fub figno habeant, eademque nota fint afte&i, colle- 
gis in unum coefficientibus a, m , fumma erit a-*-m 

—yc. Eft enim a-t-rm/x “ m/x-t-mt/x (a) . Similiter cum 
termini a\Sx , dyx fumma: a\^x-¥ yrr.-yydp—dyx eandem 
quantitatem x fub figno habentes, contrariis notis affc&i fint, 
fada fubdudione coejficicntis d a coefficier.te a, & refiduo a—d 

eidem termino radicali yx prapofito, fumma erit a—dyx< 4- 

ym-yydp. Manifeftum namque eft , effc a—dyx ~ *yx — 
dyx (b). 

Animadvbrsio II. 

xj 4 Si radicalibus magnitudinibus, quarum fumma qua:- 
ritur, quantitates rationales permixta: habeantur , ipfa: quo- 
que fimul colligendae funt, & ad fimpliciorem expreliionem 

re- 
ti) S- *«!• ' (*>) f- iI4. 
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reducendae. Sic futnma ex quantitare radicali adje- 

da radicali 44— i d erit 44— , fivc 
redudis terminis fimilibus, 7*— 

PROBLEMA XI. 

Quantitates irrationales complexas fubtrabere . 

Rjfolutio . 

155 Red udis terminis ad fimpliciorem expreffionem , 
quantitas fubtrahenda ope figni — illi adiiciatur , cui fieri 
debet fubtradio, ejufque figna mutentur, ut de rationalibus 
complexis diximus. 

Exemplum . 

Ut fi quantitati t/aab++/d fubtrahenda fit quantitas v^eef 
kribendum eft pro refiduo at/b^rs/ d—cx/f^ry' m . - 

Demonftratio . 

Manifefta eft ex legibus fubtradionis magnitudinum com- 
plexarum rationalium. 

AniXadversio I. 

z $6 Si in refiduo occurrant termini , qui eandem fub fi- 
gno radicali quantitatem habeant, colligantur fimul eorum 
toefficientes , fi eodem figno termini ipfi affedi fint ; unus ve- 
ro alteri fubducatur , fi eorum figna fint contraria , & fum- 
ma in primo, refiduum vero in fecundo cafu quantitati fub 
figno pofitx praefigatur, ut diximus, loquendo de additione* 
quae noa funt repetenda. 


Pi 


An> 
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Animadversio II. 

xyi Si quae fint quantitates rationales radicalibus permix- 
ta: , confiderentur in fubtradione perinde ac fi effent folae > 
eaque proinde in illarum fubdudionc exeeutioni mandentur, 
qus de fubtradione rationalium magnitudinum fuperiori 
jam loco, nimirum §. 17. & fequentibus tradidimus. Sic reli- 
ctuum ex magnitudine w-vi^fubduda magnitudini 6 a+i /d 
erit 4 a+k/d—t/b. Eft enim < 5 a— ia =3 4 a. 

PROBLEMA XII. 

Quantitates -.rationales complexas multiplicare . 

Rgjolutio . 

Si termini diverfi nominis fuerint , ad eandem deno- 
minationem revocentur (a); tum finguli termini unius du- 
cantur in fingulos terminos alterius, & produda partialia 
ope fignorura, qua: juxta leges multiplicationis alibi tradi- 
tas ('b),.fingulis conveniunt, fimul copulentur, figno radi- 
ca! i fingulis pra:fixo. 

Exemplum . 

Ut fi multiplicanda fit radicalis v/a+y/b per radicalem 
\/d — \/c , multiplicari debet uterque terminus radicalis y/a*** 

*sb primo per i/d, deinde per — \/e j cumque fit %/a^/b 


Xt/d — i/ad+t/bd ( c ) , & v/a+*s bx—s/e 'Z. —y/ac—y/bt (d), 
produdum totale ex hac multiplicatione confurgens erit * 
I Sad4ry / bd—y'at—+/be , 


(*) §. ,10. 

U>) $ si. * feq. 


De- 


( * ) *. 
( 4 ) 1 - 


si- 

14. 
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Demonftratio . 

Patet ex multiplicatione incomplexarum radicalium,& ex 
multiplicatione rationalium complexarum . 

Animadversio I. 

ijp Si termini radicales multiplicandi coefficientibus fint af- 
fetti, fada multiplicatione 'quantitatum fub figno politarum, 
ipforum coeficientes in fe invicem ducantur , & fa&um ante 
lignum, veluti coefficiens quantitatis fub figno pofit* , fta- 
tuatur , ut diximus fupra loquendo de multiplicatione radi- 
cahum incomplexarum §. 117. Sic produ&um ex radicali 


ci/b+iv/d, duda in radicalcm m/c^iVx erit atm/bt 4 - 
3 tm/de+-utt/bx-*-6Sdx . 

Animadversio II. 


240 Si quantitatibus radicalibus , quarum una in aliam 
«lucenda eft, rationales permixta; fuerint , eodem modo in- 
ftitui debet multiplicatio , quo ipla fit cum rationalis per 
rationalem , vel radicalis per rationalem , juxta fuperius di- 
cta, peragitur . Ut fi multiplicare oporteat 4 per 

produ&um erit t iabab+‘taby/d+‘4abi/x+i/dx. 
Eft enim ^abXjabsiliabab (a) ,i/dXaKSZ}ahsd (b) , qabXf/x 
ZZ 4aby/x (c) , v^dX^xzl \/dx (A). 

SCHOLIOH. 


241 Nihil hic addimus de multiplicatione radicalis com- 
plex* per quantitatem incomplexam tam rationalem , quam 


( * ) f. 44- 

00 S »!*• 


(c) 9 *i*. 

U)|. »«j- 
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radicalem , cura id cx ha&enus traditis fatis aperte cuique 
conflet . 

PROBLEMA XIIL 
Magnitudines irrationales complexas dividere „ 

Refo/utia . 

241 Reducantur ad eandem denominationem , fi diverfi 
nominis fuerint i tura dividantur, ut rationales complexa: , 
& fingulis quotis radicale fignura praefigatur. 

Lattmdum . Exemplum . 

Efto radicalis t/de — y/ae—y^dm^t/am per radicalem i/e 
•~tSm dividenda . jPrimoJitaque divido terminum i^deperter- 
minum e diviforis,qui in lplb t/de reperitur* cumque hu- 
jufcc divifionis quotus fit y^d (a), multiplico integrum divi- 
Ibrem i/e-i/m per quotum -H /d> & fadum y^de-^y^dm. 
lubtraho magnitudini dividenda: y^de — i/ac>~ i/dm+n/am . 
Relidui —t/ae+i/am terminum -~t/ae f cui divifor |/f iti- 
dem includitur, divido per eundem -*-v / e ,& quotum ySa ope 
figni — , quod illi debetur (b), adjungo priori quoto y^d , ita 
ut fiat y< a . Quotum -'y/a modo inventum multiplico 
per integrum divilorem y^e — i/m , quodque hinc efficitur 
~-i/a£+n/am , aufero ex toto refiduo — iSac+y/am . Quo- 
niam igitur ex hac fubdudione nihil, ut patet, relinquitur, 
dudoque divifore e ■ — y^r» in quotum y/d } emergit 

quantitas ipfa 1 /de — i /ac —v/dmuri/am , quotus data: radica- 
1 k per radicalem t/e —i/m di vite erit y &—y/a. 

Lkmonfiratio ^ 

Patet cx didis de divifionc tum radicaliura fimplicium , 
tum rationalium .. 

(k) §. u- 
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Sympjis . 

Animadversio I. 

243 Si termini radicales coeffkientibus fint affedi , ipfi quo- 
que dividendi fune, ut diximus in divifione radicalium fim- 
plicium §. 113. Si autem quantitate» rationales radicalibus lint 
permixtae, memoria repetantur, qua dida funt §. 114. dc 
divifione rationalis per radicalcm, vel radicalisper rationalem. 

Animadversio II. 

144 Si quantitates radicales , quarum una per aliam divi- 
denda eil, omnino diflimiles inter le fuerint, diviior, duda 
lineola, quantitati dividenda fubfcribatur. Hac enim fradio 
erit quotus divifionis quafitus.jQ*»r«#ncmpc radicalis 

y/a+v b 

divifa per radicalem v^d ^y/x erit /radio — — — . 

✓d-V'''* 

SCHOLIOT^I. 

' 145 Nihil dc divifione radicalis complexa per quantitatem 
radicalem, vel rationalem incomplexam adiiciendum ccnlui, 
quod hujufinodi calculus ex hadenw traditis fatis pateat. 

s c no l 1 0 /n J1 ‘ 

14 6 Eodem modo fit additio, fubtradio, multiplicatio , & 
divilio radicalium, qua imaginari* dicuntor , hoc uno dum- 
taxat notato , ut non mutentur figna , quibus affc da funt 
quantitates fub figno pofita . Nimirum pro fado radicalis 
y' — « multiplicata per radicalem ✓ —6 fcnbendum non eft 
ys+db, fed » s -~db. Rcpugrtat enim , quemadmodum fupe- 
riori etiam loco innuimus (a), ut ex dudu quantitatis ima- 
ginaria in aliam imaginariam realis quantitas producatur. 

PRO- 
COS- 201. 
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PROBLEMA XIV. 

Quantitatem irrationalem complexam ai determinatam 
poteftatem evehere. 

Refolutio . 

247 Data quantitas fpcdctur fub formula poteftatis im- 
perfeda: ; tum ca executioni mandentur , quibus perficitur 
formatio poteflatum quantitatis rationalis comp lex* . 

Exemplum I . 

Ut fi ad fecundam poteftatem evehenda fit radicalis v^a 

I t 

•H/fc, fumta ipfa quantitate fub formula 4 M-&* , illius qua- 

1 1 

dratum erit , five a+zy/ab^b , nempe fadum 

cx quadrato a partis prioris 1/4, ex x^ab duplo ejus, quod 
fit multiplicando partem priorem i/a per pofteriorem i^b , 
& cx quadrato b partis pofterioris 1 /b . 

Exemplum 11. 

Similiter cubus ejufdem quantitatis Sa+n/b foedat* fub 

JL JL *_ JL JL _* 
eadem formula <t*-*-6* erit ai+2ab*+}ba*+b * , feu tSa*+* 
Zaa/b+iUSaAiSb * , videlicet fadum cx cubo i/a* partis 
prioris ^4,cx }<n/b triplo ejus, quod it multiplicando qua- 
dratum a ejufdem partis prima v^a per fecundam ySb ex 
36^4 triplo produdi cx dudu quadrati b partis pofterioris 
\/b in priorem 1/4, & ex 1/4» cubo ejufdem partis pofte- 
noris i/b . Eodem modo ratiocinare dc aliis. 


De* 
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Demonftratio . 

Coincidit cum ea, qua oftenditur formatio poteftatum quan- 
titatis rationalis complexae. 

T • 

PROBLEMA XV. • 

Radicem ex quantitate irrationali complexa elicere. 

% • • 

Refolutio . 

148 Sumta ipfa quantitate fub formula poteflatis imperfe- 
cte, eodem artificio radix cujufvis gradus exilia extrahatur, 
quo ipfa eadem radix elicitur ex quantitate rationali com- 
plexa. 

Exemplum 1. 

Extrahere oporteat radicem quadratam ex quantitate <m- 
xi /ab*rb . Spedata igitur ipfa quantitate fub formula a+* 

-ii- JL 

xa*bi+-b poteflatis imperfeCte , fumatur radix quadrata a* 

I 

ex primo elemento «> tum per illius duplum xo* dividatur 

elementum x«x* b * , cui illa includitur, & quotus b* radici a* 
adiiciatur ope figni , quod illi convenit. Nullum autem 

I 

aliud elementum cft in data quantitate , cui radix a 1 inexiftat; 

1 1 

fa&aque elevatione quantitatis aM-fc* ad quadratum , cmcr- 

IX , 

git quantitas data^ ut patet. Ergo a* -h b * , five i/a+tsb 
erit radix quaefita. 

Q. Exem - 
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Exemplum II 

Ei trahenda Ct radix cubica ex quantitate ✓ue 4* 

. Itaque fpe&ata ip£a quantitate lub lammla 

i i i 2. 

, fumatur radix cubica a* ex primo ele- 
mento a* ; tum ipfa radice ad quadratum a eveda , per ip- 
flus triplum i<t dividatur elementum ,cui includitur, & 

K 

quotus b » ipfi radici ope convenientis ligni adiiciatur . 
Nullum autem aliud elementum in ipia quantitate occurrit , 

I I * 

cui quadratum a inexiftat, & fi quantitas aM-J* ; ad cubum 
elevetur, fit ipia quantitas data, ut elt manifefium. Igitur 

c ^ ^ 

radix cubica datae quantitati» erit &+ib* ,ilve v^a-^b. Idip- 
ium de ali» dicito. 

Demorar at io. 

Eadem efi cum illa,, qua ofieadUtur extra&b radicis ex 
quantitate rationali complexa. 

y c n o l i o 

249 Si data quantiras irrationalis hujufmodi non fuerit, 
st quafita radix ex ipfe elici queat, quantitas m c o m p lexa 
illi lubftiruatur, eique lignum radicale v' luo exponente a f- 
fcdnm praefigatur ; rura hac ipfa quantitas radrc&li figno 
affeda, (pedetur in calculo veluti radix qu^fita . Ut fi com- 
putanda fit in xalculo radix ctibica quantitatis xfab* 4 -v^d 
a'— x,cum hac ex ipia quantitate elici? nequeat, fadajhypo- 
tircti , ut fit , radix (cubica dat* ipfius 

quantitatis in calculo deincqps confidcranda , erit i<p. 

SE- 
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SECTIO IX. 
Axiomata generalia Mathefeos. 
DEFINITIO l- 

zjo HTVJfKW dicitur illa magnitudo , qua ex pluribus aliis fi- 
JL muL unitis confurgit. Magnitudines vero illa f ex qua- 
rum unione fit totum , partes vocantur . Ut fi ex magnitudi- 
nibus a,b, c fimui unitis fiat magnitudo d, haec erit to- 
tum , illae vero ipfius partes . Dividitur autem pars ia ali- 
quot am , & aliquantam . 

DEFINITIO II. 

151 Tars aliquot a efl illa , qua aliquoties fumta fuum totum 
adaquat. Coorra veto ali q ua n ta , jua, fi aliquoties fumatur , 
fuum totum vel non explet , vel fuptrat. Sic numerus z e It 
pars aliquota numeri 6 , & numerus 3 cft pars aliquanta 
numeri 10. Etenim numerus z ter fumtus efficit numerum 
6 . At veto fi numerus 3 ter fumatur , numerum denario 
minorem; quater vero funuus numerum denario majorem 
confiituit . 

DEFINITIO IIL 

151 Magnitudines illa dumum aquales , quarum volor efl 
idem. Jnaquales vero, quarum Volor tfl diverfus . Ut fi pona- 
tur «=3, d=4, dux a,b aquales erunt inter fe , 

duae autem a, d, ficati eoam duae b, d inaquales . 

COROLLARIUM. 

z jj Vna duarum magnitudinum aqualium potefl,falva quan- 
titate, alteri fubflitui. Una vero duarum inaqualium alteri fub- 
ftitui nequit, quin volor fiat diverfus . Hinc Cl. Volfius voca» 
aqualia, quorum unum alteri, falva quantitate , fubflitui potefl, 

iam 
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inaqualia autem , ft pars unius poffit alteri toti fubflitui (z.) . 

DEFINITIO IV. 

154 Magnitudo major vocatur illa , cujus una tantum pars , 
efl alteri, cui comparatur , aqualis . Illa vero minor dicitur , qua 
unam dumtaxat alterius partem adaquat. Sic magnitudo a-*rb 
erit major, & magnitudo d erit minor , fi fuerit d=d. 

% COROLLARIUM. 

155 Duarum inaqu alium magnitudinum altera major , altera 
nrmor neccjfario efl . Unius enim pars eft alteri toti magni- 
tudini aqualis. 

Axioma I. 

Omne fotum efl aquale omnibus fuis partibus fimul fumtis, ■ 
& omnes partes eujufvis totius fimul fumta funt 
ipfi toto aquales . 

s 1 ' \ 

i %6 Ut fi omnes partes magnitudinis m fuerint a,b,c , 
erit m—i+h*-: , & a-¥dr+-c=m. 

Axioma II. 

Omne totum efl majus qualibet fui parte feorftm ab aliis 
fumta ; & viciffim qualibet pars efl minor fuo toto. 

157 Videlicet fi magnitudines a, b, c fuerint partes to>- 
tius m, erit »»>&, n»>c. 


(a) Elea. Atith. §- is , St 10. 


Axio- . 
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■ V 

Axioma. III, . . 

Omnis magnitudo eft ftbimctipfi aqualis. 

158 Ufus hujus principii amplilfimus eft, ut notat Cl. 
Volfius(a). Plerumque enim accidit, ut eadem magnitu- 
do ad feipfam referri debeat. 

Axioma IV. . 

Magnitudines , qua eidem, vel aqualibus magnitudini- 
bus funt aquales , inter fe quoque funt aquales . 

z$9 Ut fi magnitudines a , b aquales fuerint eidem 
magnitudini c, vel aqualibus c,d , erunt quoque inter fe 
aquales. . . ■ ■ -l 

Axioma V 

Magnitudines inaqualibus aquales , funt inter fe 
inaquales. 

z6o Si nempe dua magnitudines a, b aquales fint dua- 
bus c, d, altera alteri, dua a , b inaquales erunt inter 
fe, li dua c, d fuerint inaequales. Videlicet erit a>6, fi 
fuerit c>d; erit vero «<&, fi itidem fuerit c<d. 


Axioma VI. 

Magnitudo , qua uni aqualium aqualis eft , alteri 
quoque eorundem eft aqualis. 

x6\ Polita nimirum aqualitate duarum magnitudinum 

*> b > ; 

. (a) Sica. Aiitl». 9- *». 
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a > b, fi magnitudo d aequalis fuerit magnitudini Retiam 
magnitudini b aequalis «rnt. 

Axioma VI L 

Sk umt tutcrum imgnitudmmt aquaHum fuerit uni 
magnitudini aqualis , tpfaru/tt quoque afeera 
eidem aqualis erit . 

zfa Videlicet pofita aequalitate cfuarum magnitudinum 
a, b, fi magnitudo a tequalis fuerit magnitudini d ^.eciam 
magnmrdo o erif errfem d aequafe. 

, X' 

Axioma VI II. 

Si una duarum magnitudinum aqualium aqualis fuerit 
uni duarum itidem aqualium, ipfarum quoque 
altera erit akerf eorundem aqualis . 

z6g Ut fi du* magmtadines a , b aequales fuerint in- 
ter le, quemadmodum etiam duae c, di fuerit autem ma- 
gnitudo a aequalis magnitudini e, etiam magnitudo b erit 
magnitudini d aequalis. 

Axioma IX. 

Si una duarum maputudinunt aqualium fuerit major „ 
vel minor tertia , aut una duarum aqualium , 
etiam altera illarum erit eadem tertia , 

• ut emmdem altera major, 

■vel minor. 

Jfmtmt pofita asjaatrca*? eferarum a, b , fi fiierit 
*$of, erit etiam o>c, & fi fuerit *<c, erit etiam 

Si* 
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Sympfif. i*7 

Similiter fi fuerit ctf> e, erit quoque bt>d, & fi 4<r,erit 
itidem &<d, admiila nempe aequalitate etiam duarum’ c,rf. 


Axioma X. 

Si aqualibus magnitudinibus Aquales addantur^ 

tota erunt aqualia. 

Ut fi squalibus «nagmtu#mibus a , b adiiciantur 
squales magnitudines c, d, erit a+c=zb+-d. 

/ 

Axioma XI. 

Si aqualibus magnitudinibus aquales partes [abducantur , 
reftdua erunt aqualia. 

z66 Ut fi aequalibus magnitudinibus a , b fubducantur 
aquales partes c, d, erit a—c^mb—d. 

Axioma XII. 

Magnitudo , qua dkera mqgnitudme , mjamparatur , neque 
major & # neque minor , M avpadis., 

z6j Ut fi magnitudo uacfme major* neque minor fit ma- 
gnitudine b, erit ipC b «malis, dmmnfido tamen magnitu- 
do a fit hujufinodi* ct afigatuues fumi magnitudinem b , 
cui comparatur, «aoedat. 


Jtxioi 
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. * A 

.Axioma XIII. 


Si magnitudinibus inaequalibus aquales magnitudines 
addantur , tota erunt inaqualia. 

168 Videlicet fi fuerit <*> r=d,erit 4 *W>Wrf. 

\ . . > • '» 

Axioma XIV. '■ 

• . • , A 

Si magnitudinibus inaqualibus aquales partes fubdu- 
cantur, refidua erunt inaqualia. 

. * » * 

169 Ut fi.fiicrit & «/, erit 4— d. ^ 

*r •* s » > 



ELE- 


Digilized by Google 


H9 

ELEMENTORUM 

MATHEMATICORUM 

■L I B E H I. 

De proportione , & proportionalitate Geome- 
trica magnitudinum in genere. 

P Roportionum theoriam primo loco tradendam ccn- 
fui, quod ab ea non tantum Matheiis tota depen- 
deat , verum etiam mentis lumen mirum in modum 
excitetur , atque ad ea , qua: implexa funt maximeque 
abllruia, penetranda fenfim mens lpfa deducatur. 

DEFINITIO 1. 

1 \/f ^Z nn!i ^ mes bomogenea funt illa , quarum una ali - 
_lVjL quoties furnta alteram fuperare potefl . Heterogenea 
• vero , quarum una , Ji aliquoties fumatur , alteram excedere nequit. 
Magnitudines homogeuea funt duae /(«ea;, duas fuperftcies , dua: 
vires niotiva &c. Una fiquidem linea poteft adeo augeri, ut 
alteram luperet, ficuii etiam una vis tr.otiva adeo potefl in- 
tendi , ut aliam , ad quam refertur , excedat . At vero linea , 
& Juperficies funt quantitates heterogenex , quia linea non eit 
hujutmodi, ut aliquoties fumta fuperficiem iuperare pollit. 

DEFINITIO II. 

i Troportio , qua ratio etiam dicitur , efl modus , quo tina 
duarum magnitudinum alteram continet, vel in illa continetur . 
Sic numerus 4 dicitur proportionem habere ad numerum x, qua- 
tenus numerus 4 bis numerum x comprehendit ; & vicilfim 
ratio numeri x ad numerum 4 in eo tota conftftit , ut nume- 
rus x in numero 4 bis reperiatur . Quoniam vero cx hac mu- 

R tua 

* ,*»..• •* - 


Digitized by Google 



130 Elementorum 

tua duarum quantitatum comparatione, Uniu* valor , qui 
antea ignotus erat, palam efficitur, definiri poteft proportio 
cum Viro CI. ea bomogeneorirm relatio , qua unius quantitatem 
determinat ex quantitate alterius fine tertio homogtneo affumto (a). 
Profe&o fi cx comparatione magnitudinis a cum magnitudi- 
ne b dignofeatur, magnitudo a ter in b contineri , cx noto 
valore termini a valor quoque termini b nobis innotelcic . 
Etenim ii fuerit , erit hoc ipio ie=p. 

COROLLARIUM I. 

3 Hon datur proportio nifi inter magnitudines lyomgencat . 
Nifi enim magnitudines, quarum una alteri comparatur , 
homogenete fuerint, non poterit earum una alteram conti- 
nere , iicuti una aliquoties (jumta nequit aliam excedere . 
Finiti propterea ad infinitum nulla tfl proportio .Quippe tantum 
abeft, ut finita magnitudo quantumlibet multiplicata infi- 
nitam fuperet, ut ne illam xquarc unquam pollir. 

COROLLARIUM II. 

4 "Proportio inorum magnitudinum divifionis ope palam effici- 
tur. Per divifionem enim dignofeitur modus, quo illarum 
una alteram continet, vel in altera continetur (b} 

DEFINITIO IIL 

3 Antecedent proportionis dicitur illa magnitudo , qua ad <*• 
liam refertur . Illa vero proportionis confequcns vocatur , ad 
quam alia refertur. Ut fi magnitudo a magnitudini b compa- 
retur, magnitudo a erit antecedens proportionis , & magnitudo 
b ejuidem amfequtns . 

HYPOTHESIS I. 

•d JUrio duarum magnitudinum per fra&ioncm exprimi- 
tur, 

{*•) Volfiu* Ele». Arith. §. ut. (b) Sj-nop. Alg. §. <>. 
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tur, cuju* numerator fit ipfius proportionis antecedens ter mi* 
nus, denominator vero illius confequens. Videlicet ratio ma- 
gnitudinis a ad magni tudinem b dciignacur per fradionem 
a a 

— . Cum enim fradio — divifionem indicet magnitudinis a 
b b 

per magnitudinem b (x) -, divifio autem proportionem de- 
terminet termini a divifi ad diviforem b (b),ipia quoque 
a 

fradio — proportionem determinabit numeratoris a ad de- 
b 

nominatorem b. 


DEFINITIO IV, 


7 Exponens rationis , qui illius etiam denominator dici folet, 
efl quantitas integra , vel fraSa modum definient , quo antecedens 
proportionis terminus confequ entem continet, vel m illo continetur . 
Sic numerus 3 dicitur exponens rationis, quam habet nume- 
rus 6 ad numerum x. Determinat enim , numerum 6 ter 
numerum x , ad quem refertur , comprehendere . Similiter 
1 

fradio — eft exponens rationis numeri 6 ad numerum 18. 
3 1 

Quandoquidem /radio — palam efficit , antecedentem 6 


effe unam tertiam partem confequentis 18, fi ve anteceden- 
tem illius proportionis terminum ter in Xuo coofequentc 
comprehendi . 


COROLLoiRJVld l 


8 Exponens rationis non differt a quotiente antecedentis termini 
per confequentem divifi. Ut fi quotus magnitudinis a divifas per 
magnitudinem b fuerit m , quantitas m erit exponens ratio- 

R x *' M, 

< a ) lynopfi* Algeb. J. 70. 

lb) ft. 4. 
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nis,quam habet magnitudo a ad magnitudinem b. Etenim 
quotus m unitati comparatus modum determinat, quo termi- 
nus 4 divifus continet diviiorem b , vel in ipfo b comprehen- 
ditur. (a) 

COROLLARIUM II. 

9 Antecedens proportionis terminus fe habet ad confequentem , 
ut exponens ipfius proportionis ad unitatem. Divita namque 
magnitudo toties continet diviiorem , quoties quotus divi- 
iionis unitatem compleditur; vel quas pars , vel parres uni* 
tatis eft quotus , eadem pars , vel eatdem partes diviforis 
cft magnitudo ipla divifa (b). Exponens autem rationis idem 
clt cum quoto termini antecedentis per confequentem divifi 
(c). Ergo, ut exponens proportionis eft ad unitatem , ita fe 
habet antecedens ad conlcqucntem . 

COROLLARIUM III. 

10 Si confequens proportionis fuerit unitas , antecedens ejuf- 
dem terminus erit exponens rationis , quam habet antecedens ai 
tonfequentem . Quantitas nempe a eft exponens rationis ipfius 

4 ad unitatem. Eft enim = a (d). 

COROLLARIUM IV. 

1 1 In omni proportione fi confequens per exponentem multipli- 
cetur, produftum efficitur antecedenti termino aquale. Ut fi expo- 
nens rationis ~ fuerit m, erit bm =: a. Etenim multiplica- 

. to divifore per quotum , fit ipfa magnitudo divifa (e). 


DEFI- 

(») Synopfi» Algeb. §. < 4 . 

(b) Jynoptn Algeb. ibidem. 

(c) §. 1. 

(d) Synopfi» Algeb. }. I). ’ i 

(•) Ibidem |. <). 
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DEFINITIO V. 

il Proportio vel rationalis efl , vel irrationalis . Troportio - 
nem rationalem magnitudines illa inter fe habere dicuntur , qui- 
bus datur communis menfura , feu quarum valor vulgaribus nu- 
meris exprimi potefl. Irrationalem vero illa , qua funt hujuf 'mo- 
di , ut nulla communis quantitas eas metiri queat . Dari ma- 
gnitudines commenfurabiles , neminem iatet. Extare vero in- 
commenfurabiles , luo loco demonitraoitur . Dividitur porro 
proportio rationalis in proportionem ( qualitatis , & in t qualitatis. 

D E F I N I T I O VI. 

13 "Proportio i (qualitatis efl habitudo duarum magnitudinum , 
quarum una alteram femel exalte continet. Hujulmodi cll ra- 
tio magnitudinis a ad magnitudinem b, fi ponatur magnitu- 
do a femel exade magnitudinem b comprehendere. 

COROLLARIUM. 

14 Exponens proportionis aqualitatis efl unitas , & viciflim 
magnitudines illa funt aquales , quarum ratio habet pro exponen- 
te unitatem. Omnis enim magnitudo femel dumtaxat feiplam 
continet ; & quae tantum femel exade alteram continet , eit 
illi aequalis. 

DEFINITIO VI L 

1 y Troportio inaqua litatis efl habitudo duarum magnitudinum, 
quarum una alteram fuperat. Haec autem duplex eft , majoris 
nempe , & minoris inaqualitatis . 

DEFINITIO VIII. 

16 Troportio majoris inaqualitatis efl habitudo majoris magni- 
tudinis ad minorem , five totius ad partem. Contra vero pro- 
portio minoris inaqualitatis efl habitudo minoris magnitudinis ad 

majo-. 
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majorem , feu partis ad totum. Ut fi fuerit a > b, ratio 

. • & 

erit majoris, & ratio ~ erit minoris inaequalitatis . 

COROLLARIUM I. 

17 Exponens rationis majoris insquxhtatis efl numerus major 
unitate, £f ideo exponentem rationis squalitatis excedit. Exponens 
vero rationis minoris ussqu alitat is efl numerus minor unitate, ar- 
gue adeo minor exponente rationi t squalitatis . Exponens natnque 
rationis cujufcumque fe habet ad unitatem , ut antecedens 
ipfius proportionis ad confequentem (a^> & emonens rationis 
«qualitatis ab unitate haudquaquam diftinguitur. (b). 

COROLLARIUM II. 

18 Omnis ratio, eujts exponens unitatem fuptrat , efl ratio 
majtfris inaequalitatis . Illa vero , cujus exponens ab unitate de- 
ficit , efl ratio minoris inx qualitatis . Hac eaitn ipfo illius an- 
tecedens confequentem excedit i hujus vero antecedens a 
coniequente fuperatur. 

t C H O L I O 

ip Proportionis majoris inaequalitatis quinque numerantur 
fpecies, videlicet multiplex , fupcrparticularis, fuperpartiens, mul- 
tiplexfuperparticularis , & multiplexfuperpartiens . Tot fimiliter 
recenientur fpecies proportionis minoris insqnalitaUs, iifdcmquc 
nominibus defignancur , adiefta tamen illis particula fub . 
Sunt cnira fubmultiplex , fubfup e rpttr h e uL sris , fubfuptrparttens , 
fubmultiplcxfuperparticularis , fubmultiplexfuperpartiens . 

DEFINITIO IX. 

-• ‘ v 1 . * * • 4 

io Vfopartio multifit* efl , eum antecedens aliquoties ais- 

quate 

+) 4 *• 0») §• 14. 
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quate eonfcquentem c tintinet . Submultiplex vero , cum antecedens 
aliquoties adaquate ia confequente comprehenditur . Multiplex cit 
proportio, quam habet 6 ad i^ubmulcplex ea, quam habet 
i ad 6. Etenim unitas fexties in numero 6 continentur. Di- 
viditur itaque proportio multiplex in duplam , triplam , qua- 
druplam, atque ita deinceps in infinitum. Submultiplex vero 
in fkbdupUm , fubtriplam , fubqnadruplam &c. Proportio dupla 
efi, cum antecedens bis conicquenrcin comprehendit , ut ra- 
tio i ad i , & fic deinceps. Viciflim ratio fubdupla cit , cum 
antecedens bis in fuo confequente continetur , qualis efi pro- 
portio i ad i; fubtripla, cum antecedens ter ia luo conicquente 
comprehenditur, ut ratio i ad 3 , atque ita dc ceteris . 

COROLLARIUM. 

xr Exponens rationis multiplicis efi numerus vulgaris integor. 
Exponens rationis fubmultiplicis efl fraftio , cujus numerator efi 
unitas , denominator vero numerus ab unitate divofus. Sic ex- 
ponens rationis dupla cfl z, rationis tripla cfl 3, rationis qua- 
drupla eft 4. &c. Exponens vero rationis fubdupla efl ~ *ft‘J' 

tripla ~ &c. 

DEFINITIO X. 

xx Troportio fuperpartkularis efi , cura antecedens femel con - 
fequentem continet , & unam infaper illius partem aliquotatn . 
ricifflm proportio fubfupcrparticulmris efi , cum antecedens femel 
cum una fui parte aliquot a in confequente continetur . Hujuftno- 
di efl ratio, quam habet 3 ad z, & viciflnn x ad 3. Etenim 
? femel continet x, & inluper unam illius partem dimidiam. 
Fiu diverfa idcirco habitudine hujufce partis aliquotas excel- 
lus majoris termini Jupra minorem in plures fpecics hoc pro- 
portionis genus diftinguitur . Etenim ii pars illa bis in mino- 
ri contineatur , proportio majoris ad minorem dicitur fefqui- 
altera , ut ratio 3 ad x, ratio vero minoris ad majorem , ut 
x ad 3 , vocatur fubfefquudtera . Si pars ilia fi t una tertia mi- 
noris 
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noris termini , proportio dicitur fefquitertia , fi major ad mi- 
norem , ut 4 ad j, vel fubfefquitertia , fi minor ad majorem , 
ut 3 ad 4 referatur, & fic deinceps. 

COROLLARIUM. 


23 Exponens rationis fuperpartkularis ejl unitas cum frafUo- 
ne , cujus numerator femper eji unitas . Exponens vero rationis 
fubfuperpartkularis efl fraftio , cujus numerator una tantum uni - 
tate fuo denominatore minor efl . Sic exponens rationis fcfquial- 

tera eft I rationis fefquitertia eft 1 , rationis fefqui- 

quarta eft i i- &c. Exponens vero rationis fubfefqiiialterx eft 
—• , fubfefquitertia eft ~ &c. 

D E F I N I T I O XI. 


24 Troportio fuperpartiens efl , cum antecedens femel confc- 
qnentem continet cum aliquot illius partibus aliquotis , qua ta- 
men fimul fumta unam ejufdem aliquotam partem non confli: u- 
unt. Troportio vero fubfuperpartiens efl , cum antecedens femel 
cum aliquot partibus fuis aliquotis in confequente continetur. Ta- 
lis eft proportio, quam habet 5 ad 3, & 3 ad 5. Etenim 5 
femel comple&itur 3 cum duobus e juidem trientibus, qm unam 
aliquotam ejufdem partem conftituere nequeunt, in divifio- 
ne propterea proportionis fuperpartientis ratio habenda eft 
tura numeri partium aliquotarumexceffus majoris termini fu- 
pra minorem, tum illarum partium indolis, itaque fi ante- 
cedens femel cum duobus trientibus confequentem contineat, 
quemadmodum numerus 5 continet 3, proportio dicitur fu- 
perbipartiens tertias . Si femel cum duabus quintis , dicitur fu- 
perbipartiens quintas, qualis eft ratio numeri 7 ad numerum 
5. Si femel cum tribus feptimis , vocatur fupertripartiens fepti - 
mas, cujulmodi eft habitudo numeri 10 ad numerum 7, & 
fic deinceps. Viciilim vero ratio numeri 3 ad 3 dicitur fub- 

fvper - 
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fuperbipartiens tertias; ratio numeri 5 ad 7 fubfuperbipartiens 
quintas , ratio numeri 7 ad 10 fubfupertripartiens feptimas &c. 


COROLLARIUM. 

15 Exponens ratTonis fuperpartientis . efl' unitas cum fraftione , 
cujus numerator numerum partium aliquot arum excefjus majoris ter- 
mini fupra minorem indicat , denominator vero illarum qualitatem 
defignat. Exponens autem rationis fubfuperpartientis efl frattio , 
cujus numerator tot unitatibus a denominatote deficit, quot partibus 
aliquot is minoris termini ntajor ipfum fuperat.. Nimirum exponens 

rationis fuperbipartientis tertias efl i ~ , rationis fuperbipar - 
t tentis quintas efl l , rationis fupertripartientis feptimas efl i 
Exponens vero rationis fubfuperbipartientis tertias efl ra- 
tionis fubfuperbipartientis quintas efl ~ , rationis fubfapertripar- 
tientis feptimas efl &c. 


DEFINITIO XII. 


z 6 Troportio multiplex fuperparticularis efl, cum antecedens ali- 
quoties confequentem cum una fui parte aliquot a comprehendit. Tro- 
portio vero fubmultiplcx fuperparticularis efl , cum antecedens ali- 
quoties cum una fui parte ahquota in confequente continetur. Talis 
efl proportio, quam inter le habent numeri 7, 3 multiplex 
fuperparticularis nimirum clt ratio numeri 7 ad numerum 3, 
fubmultiplcx fuperparticularis autem ratio numeri 3 ad nu- 
merum 7 Quandoquidem 7 bis continet 3. cum una tertia 
ipfius parte. In hoc idcirco genere proportionis coniideran- 
da efl tum multiplex continentia minoris termini in majori; 
tum habitudo partis aliquot® exceflus ad terminum mino- 
rem. Si ergo major terminus bis minorem contineat & unam 
illius partem dimidiam, quemadmodum numerus 5 continet 

S i, pro- 
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i, proportio majoris ad minorem dicitur duplafefquialtera; ra- 
tio vero minoris ad majorem fubduplafefquiaitera. Si major ter 
compfe&atur minorem cum uno illius quadrante , ratio ma- 
joris ad minorem vocatur triplafefquiquarta , qualis cft ratio 
numeri 13 ad numerum 4, ratio vero minori9 ad majorem, 
ut numeri 4 ad numerum 15, fubtriplafefquiquarta nuncupa- 
tur. Eodem modo ratiocinare de aliis. 

C O R 0 L L A R I a M. 


17 Exponens rationis multiplicis fuperparticularis ejl numerus 
integer cum fraftionc , cujus numerator femper ejl unitas. Exponens 
vero rationis fubmultiplicis fuper particularis ejl fractio , cujus deno- 
minator exhibet partes aliquot as majoris termini , numerator autem , 
quot ex his in minori termino contineantur , defignat . Sic exponens 

rationis dupla fefquialter £ eft a , tripla fefquiquarta eft 3 


I • • 2 

— ; rationis vero fubdupla fefquialter a eft — , fubtripla fefqui- 
quarta cft 

DEFINITIO XIII. 


a8 Troportio multiplex fuperpartiens ejl , cum antecedens aliquo- 
ties confequentem continet cum aliquot ipjius partibus aliquot is, qua 
tamen fimul fumta unam aliquotam illius partem minime conjli- 
tuunt . Troportio vero fubmultiplex fuperpartiens ejl , cum antece- 
. dens aliquoties cum aliquot fuis partibus aliquot is , unam aliquotam 
ejufdem partem haudquaquam coaequantibus , inconfequente compre- 
henditur. Sic multiplex fuperpartiens eft titio numeri it ad nu- 
merum 3, fubmultiplex fuperpartiens ratio numeri 3 ad nume- 
rum 11. Quandoquidem numerus 1 1 ter cum duobus trientibus 
numerum 3 comprehendit. In difeernendis idcirco fpeciebus 
hujus generis proportionis habenda eft ratio primo multi- 
plicis continentis minoris termini in majori . Secundo nu- 
meri partium aliquotarum exceffus majoris termini fupra 
minorem aliquoties contentum. Tertio harum partium in- 

dolis. 
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dolis . Hinc proportio numeri n ad numerum 3 vocatur 
tripla fuperbipartiens tertias. Dicitur enim tripla , quia numc- 
v. rus i x ter concinet numerum 3. Dicitur fuperbip artiens ter- 
tias . quia exccffus majoris numeri fupra minorem eft x, 
qui continet duas tertias partes minoris numeri 3. Viciflim 
vero eandem ob caufam ratio numeri 3 ad numerum xi ra- 
tio fubtriplafuperbipartiens tertias nuncupatur. Hac eadem me- 
thodo ceteras fpecies hujus proportionis determinari iacile 
poterunt. 

COROLLjIRIVM. 

ip Exponens rationis multiplicis fuperpartientis efi numerus in- 
teger cum fraftione, cujus numerator exhibet humerum partium ali- 
quotarum exceffus antecedentis fupra confequentem , denominator ve- 
ro illarum partium indolem deftgnat . Exponens vero rationis fub- 
multiplUis fuperpartientii efl fraftio , cujus denominator continet 
omnes partes aliquotas confequentis ; numerato* vero eas numerat , 
qua in antecedente ■ continentur . Sic exponens lationis tripla fuper- 

bipartientis tertias eft 3 j i rationis vero fubtripla fuperbipar- 

3 . •' 

tientis tertias eft — 

'SCHOLIOTi. 

, 

50 Si exponentes rationum , quas ha&cnus explicavimus , 
attento animo expendantur, perfpicuom fiet, proportionem 
tam majoris , quam minoris inaquulitatis nonmii in quinque 
fpecies modo traditas dividi poffe . 

•X 

; .DEFINITIO XIV. 

31 Dua rationes dicuntur aquales, feu fimiles , cum anteceden- 
tes earum termini eodem modo fuos confequentes continent , vel m 
illis continentur . Sic ratio numeri 24 ad numerum p aqualis 
efi rationi , quam habet numerum 8 ad numerus 3. Ut e- 
nim antecedens 14 bis cum duobus trientibus continet confe- 
quentem p, ita antecedens 8 bis cum duobus trientibus fuum 

S x confc- 
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confequcntera * comprehendit. Similiter ratio numeri z ad 
numerum 6 adaquat rationem numeri 4 ad numerum \z. 
Quandoquidem antecedentes termini z, 4, ter in fuis conle- 
quentibus 6 , n, continentur. 

COROLLARIUM I. 

51 Ratio fradionis cujuftunque ai unitatem eadem efl cum ea , 
quam ipfius fraflioms numerator ad ejufdem denominatorem habet. 

Nimirum fra&io 7- fe habet ad unitatem , ut numerator * 

D‘ - 

a ad denominatorem b. Eodem namque modo fractio y 

continet unitatem, vel in unitate continetur , quo numera- < 
tor a complectitur denominatorem b , vel in illo comprehcn-- 
ditur. (a) 

COROLLARIUM II. 

3$ In omni multiplicatione ratio proiufti ad terminum multipli - 
ratum diverfa ab ea non efl, quam habet terminus multiplicans ad 
unitatem. Similiter*'» omni divifion; ratio quotientis ai unitatem 
fimilis efl rationi termini divifi ad diviforem. Pacet quoad utram- 
que partem ex ipfa natura multiplicationis , & divilionis j 
nec non cx notione identitatis rationum modo expolita . 
Cumque exponens rationis cujufque non differat a quoto an- 
tecedentis termini per confequentem divifi (b), ratio exponen- 
tis ad unitatem diverfa ab ea non erit , quam habet antecedens ai 
con fequentem, prout iuperiori etiam loco notavimus (c). 

C o R OLLARIUM I1L 

J4 Rationes aquales eundem , ftve aquales exponentes habent . 
Et viciflim rationes, qua eundem, ftu aquales exponentes habent, 

fune aquales. Ut fi ratio ~ aequalis fuerit rationi ~ expo- 
nens rationis ■— ecqualis erit exponenti rationis Et (i ex- 

ponens . 

(a) Syaopfis Algeb. $. tb) !• *• (*) }■ *• 
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ponens rationis ~ aqualis fuer '\t exponenti rationis ratio 

quoque L rationi ~ aequalis erit . S; namque rationes 

funt aquales, antecedentes earum termini eodem modofuos 
confequentes continent , aut in il is continentur (a). Expo- 
nens autem rationis elt quantitas modum definiens, quo an- 
tecedens continet fuuin confcquentem , vel in illo contine- 
tur (b). Ergo (i rationes funt aquales , earum quoque expo- 
nentes erunt aquales, St viciflim , ti exponentes rationum funt 
aquales , ipfi£ itidem rationes fibi mutuo aquales erunt . 

S C H 0 L I O H. 

•' Cavendum quammaximeeft, ne rationum aqualitas, 
cum ratione aquali tatis confundatur. Quandoquidem ratio 
aqualitatis exigit , ut termini fine aquales (c)s at vero aqua- 
litas rationum ineo tantum polita eft, ut termini antece- 
dentes eodem modo fuos coniequenccs refpiciant : quod qui- 
dem habetur, quamvis termini, qui inter fc mutuo comparan- 
tor, fint inaquales. 

HYPOTHESIS II. 

l6 Equalitas rationum figno aequalitatis ZZ defijjnatur 
videlicet ficuti a zz b fignificat, magnitudinem a aqualem 

effe magnitudini b, ita ~- = ~ , vel c. d indicat, 

rationem magnitudinis a atf magnitudinem b aqualem effe 
rationi magnitudinis c ad magnitudinem d. Nonnulli ad ra- 
tionum squalitatem indicandam utuntur figno ita nimirum. 

u ta.b :: c. d exprimat aqualitatem rationum ~ , L. Ve- 
rum, ut advertit Cl. Volfius (d) , fignum fcientificum =s fi- 
gno non fcicntifico : : praeferri debet . 

r’ 

DEFI- k 

(*) } rt. (b) 5. 7. 

(c) f. u (4) Blcm. Aiitb. J. ijl. 
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DEFINITIO XV. 

\ 

37 Tortes tam aliquot a , quam aliquanta dicuntur ftmiles , qua • 
eandem ad fuum totum rationem habent. Ut fi ratio partis a ad 
fuum totum ^aequalis fuerit rationi paftis b ad fuum totum 

B , partes a , 6 vocantur (ibi mutuo umiles . 

\ 

^ DEFINITIO XVI. 

^ ' • . 

38 Duarum rationum illa vocatur major , cujus antecedens ma- 
gis fuum confequentem continet , vel minus in fuo confequente con- 
tinetur, quam alterius antecedens fuum confequentem contineat ,vel • 
in illo contineatur. Sic ratio numeri 10 ad numerum 3 major 
cH ratione numeri 5 ad numerum x, quia antecedens 10 
pluries continet confequentem 3, quam antecedens 3 fuum 
confequentem z comprehendat. Etenim numerus 10 ter 
continet totum 3, & unum infuper illius trientem . At vero 
numerus 3 bis dumtaxat complectitur nnmcrura z cum una 
illius parte dimidia. Viciflim vero ratio numeri z ad nume- 
rum 5 major eft ratione numeri 3 ad numerum io> quia mi- 
nus antecedens z in confequente quam antecedens 3 in 
confequcnte xo comprehenditur . 

/ v 

C 0 R 0 L L ot R IV. M i 

9 

> 3p Ratio major majorem exponentem habet , & qua. major cr 4 ' 
exponentem habet , nufjor efl. Cum enim anteddens rationis 
majoris magis confequentem contineat , vel minus in illo 
contineatur , quam alterius rationis antecedens fuum confe- 
quentem complebitur , vel in illo continetur , major itidem 
quantitas requiritur, ut major ipfa ratio exprimatur. Et vi- 
ciffim fi hujufmodi quantitas rationem denominans major 
fuerit , antecedens rationis fuum confequentem magis com- 
prehendet, vel minus in illo continebitur; atque adeo rado 
ipfa major erit. Id porro magis adhuc perfpicuum fiet, fi 
confidcrare velknus, exponentem raiionis majoris inaqual itatis 

efie 
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effe numerum unitate majorem (a) i exponentem vero rationis 
minoris inxqualitatis effe numerum unitate minorem , fratlio- 
nem fcilicet proprie fu m tam (b), earaque majorem effe , quo 
minus illius numerator ab ejusdem denominatore deficit (c) . 
Hinc enim aperte conflabis, antecedentem terminum ratio- 
nis majoris inxqualitatis magis continere non poffe fuum con- 
fequentem, quin magnitudo , qux majorem hanc continen- 
tiam definit, magis ac magis unitatem fuperet , ac proinde 
quin magnitudo ipfa continuo major fiat j & viciflim quan- 
titatem hanc augeri non poffe , quin antecedens fuum con- 
fequentem magis contineat . Conflabit quoque, anteceden- 
tem non poffe in fuo confequente minus comprehendi, quin 
fra&io rationem ipfam denominans minus ab unitate defi- 
ciat, atque adeo quin continuo major evadat. Similiter hu- 
jufmodi fractionem non poffe effe majorem, quin antecedens 
xationis ab illa denominatas minus in fuo confequente com- 
prehendatur, ac propterca quin ipfa ratio major fiat. 

COROLLA -R IUM II. . ' ' • 

40 Omnis ratio majoris inxqualitatis efl major , & omnis ratio 
minoris inxqualitatis efl minor ratione xqualitatis . Et viciflim om- 
nis ratio major ratione xqualitatis efl ratio majoris inf qualitatis , 
& omnis ratio minor ratione xqualitatis efl ratio minoris inxquali - 
tatis. Etenim exponens rationis majoris inxqualitatis efl major, 

& exponens rationis minoris inxqualitatis efl minor unitate, qu? * 
rationem xqualitatis denominat (d). Et viciflim exponens ratio- 
nis, qua: ratione xqualitatis major efl, unitatem fuperat, & expo- 
nens rationis, qux ratione xqualitatis efl minor, ab unitate de- 
ficit i cum ille major, hic vero minor fit exponente rationis squa- 
litatis (e) . Ergo &c. 

COROLLARIUM III. 

41 Troportio majoris inxqualitatis eo minor, & viciflim propor- 
tio minoris inxqualitatis eo major evadit , quo magis ad rationem 
xqualitatis accedunt. Enimvero, quo magis proportio majoris 

mxqua- 

(») §• 17. 07 Ibidem. . (c) Synop. Algeb. §. tot. 

Id) f. 14. (e) $ if. 
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in squalitatis accedit adorationem squalitatis , eo magis illius 
exponens minuitur, quatenus continuo fui decremento proxi- 
mior fit unitati ,quam tamen femper fuperat. Contra vero 
exponens rationis minoris insqualitatis co major efficitur , quo 
magis ipfa proportio fit proportioni squalitatis propinquior, 
quatenus fcilicet in hujufmodi acceffu illius exponens continuo 
lui augmento proximior fit unitati, a qua tamen femper de- 
ficit. Ratio autem illa major eft, qua: majorem exponentem 
habet (a). Ergo &c. 

. HYPOTHESIS III. 

41 Inaxjualitas rationum iifdcm plane fignis , quibus inar 
qualitas magnitudinum , indicatur. Videlicet ficuti«>&de- 
lignat, magnitudinem a majorem elfe magnitudine b , & 
a <Jb indicat, magnitudinem a a magnitudine b deficere (b) , 
a c 

ita — > — , five <j. c. d fignificat, rationem magnitudi- 
b d 

nisa ad. magnitudinem b majorem elfe ratione termini c al 
a c 

d, & — <— , fcua.b <$c.d defignat, rationem prima: a 
b d 

ad fecufidam b minorem elfe ratione tertia: c ad quartam d. 

DEFINITIO XVII. 

• 

43 “Proportionalitas Geometrica , quam Graxi analogiam ap- 
pellant, ejl rationum fimilitudo , [eu squalitas . Videlicet quatuor 
magnitudines dicuntur geometrice proportionales , cum ratio prima 
ad fecundam fimilis eft, five squalis rationi tertia ad quartam. Ut 
fi fuerit a.bzzc.d, quatuor magnitudines a, b , c , d erunt 
geometrice inter fe proportionales . Porro prima quatuor 
ftiagnitudinum proportionalium dicitur primus antecedens , fe- 
cunda primus confequens , tertia fecundus antecedens , & quarta 
fecundus confequens. Quoniam vero una eademque magnitudo 

obire 

( a > §. 1 9 . (b) Syaopfis Aljeb. J- Ii. 
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oiire fimul poteft munus primi confequentis , & fecundi antece- 
dentis , ut cum dicitur , magnitudo a e (Te ad magnitudo 
nem &, quemadmodum eft magnitudo b ad magnitudinem c f 
ftat , proportionalitatem in tribus tantum terminis pofle fubfi fle- 
re. 

COROLLARIUM I. 

44 Si fuerint quatuor magnitudines geometrice proportionales , ex- 
ponens rationis , quam habet prima ad fecundam , aqualis erit 
exponenti rationis , quam habet tertia ad quartam. Et viciflim, 
fi exponens rationis , quam habet prima ad fecundam , aqualis 
fuerit exponenti rationis , quam habet tertia ad quartam , qua- 
tuor illa magnitudines erunt geometrice proportionales . Etenim 
rationes squales habent exponentes aquales , & qus habent 
exponentes squales, funt inter fe squales (z). 

COROLLARIUM II. 

45 Si prima quatuor magnitudinum geometrice proportionalium 
fuerit aqualis , vel major , aut minor fecunda , etiam tertia erit 
aqualis , vel major, aut minor quarta . Et fi tertia fuerit aqua- 
lis , vel major , aut minor quarta ,. etiam prima erit aqualis , 
vel major , aut minor fecunda. Eft enim prima ad fecundam , 
ut tertia ad quarum , fleuti etiam tertia ad quartam , ut 
prima ad fecundam . 

HYPOTHESIS IV. 

4<5 Proportionalius geometrica quatuor magnitudinum a, 
b,c,d hoc modo exprimitur a.bssc.d. Hoc enim modo ra- 
tionum squalitas , ut fuperiori loco notavimus, deiignatur. 

DEFINITIO XVIII. 

u 

47 Proportionalius vel difereta eft, vel continua. Vroportio- 
nalitas continua eft , cum ratio fecunda magnitudinis ad tertiam 

. T di - 
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diverfa ah ea non efi, quam habet prima ad fecundam. Difcre- 
ta vero cum ratio fecundi termini ad tertium diverfa efl a ratione 
primi ad fecundam . Continua nimirum eft proportio numero- 
rum 16.8.4.1. At vero difereta proportio numerorum 6. $.4» 
x. In primo enim cafu dumtaxat fecundus terminus eft ai 
tertium /ut pritous adfecutodum. Trium itaque magnitudi- 
num continuo proportionalium iecunda dicitur media proportio - 
naiis . Quatuor vero magnitudinum continuo itidem propor- 
tionalium fecunda , &t tertia da* medi* proportionales nuncu- 
pantur. 

HYf OTHESiS V. 

48 Proportionalitas continua geometrica indicatur praefi- 
gendo fignum 77 terminis tpfis continuo inter fc proportic- 
nalibus. Ut ii proportionales continuo inter fe luerint magni- 
tudines 4, b , c, d &c. feribitur ~ 4. b.c. d. &c. 

Monitum . 

49 Ceterum ubicumque fit mentio de terminis proportio- 
nalibus, difereta femper proportioualitas Ln teli igitur , nui ly 
continuo exprefle habeatur.. 

DEFINITIO XIX. 

50 Magnitudines homologa , ftve ratione ftmiles , dicuntur illa, 
qua eandem ad alias , quibus comparantur , rationem habent . Ut ii 
ratio magnitudinis a ad magnitudinem 6 fimilis fuerit rationi 
magnitudinis c ad magnitudinem d, magnitudines 4,c erunt 
homologa. 

COROtL^iKlVM. 

51 In omni proportionalitate geometrica termini antecedentes 
funt homologi. Habent enim eandem rationem ad fuos confe- 
quentes. 

DEFINITIO XX. 

5X natio ex aliis rationibus cotnpofita vocatur illa, cujus expo* 

nem 
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nens efl fa8um ex diarum rationum exponentibus inter fe multipli- 

a 

eatis .. Ut £ exponens rationis — fuerit m >& expone ns rationis 
c b 

•—fuerit b , ratio,, cu jus exponens eil produdum mn erit 
d. a c 

compofita ex rationibus — , — 

b, <L 

SS C H. 0 L I O I. 

f? Ut igitur determinetur ratio ex datis quibufeumque- 
rationibus compofita, querendi funt illarum exponentes , iique 
inter fe mutuo lunt. multiplicandi.. Quod enim hinc fit pro- 
dudum, erit exponent rationis qua:fica:,ejusque indolem pa- 
lam. efficiet. 

£ C H a L. I O 

54 Quemadmodum rationum, multiplicatio exponentium 
multiplicatione peragitur,, ita i piarum additio ,. fubtraSio , 
Sc. di vifio additione fubtra&ione , & di vi Cone exponentium 

a: 

abfolvunrur » Ut fi exponens, rationis — fuerit m,. & exponens 
e. b> 

rationis — fuerit n , ratio ex illarum. additione. confurgens 
d' 

ea erit , cujus exponetis cft m, 4 -». Qpat autem, ex. fubtra&ione 
c <*: 

rationis — a ratione — emergit,, erit illa,. cujus exponens eft 
d. b a: 

m—n. Quae demum, nafcitur ex divifione rationis — per ra- 
c. m X 

nonem — * ea erit, cujus expatrat eft quotus — . 

4 . a 

D E F I N. I T. 1 (X XXL 

55, Katio duplicata dititur illa , qua ex duabus 1 triplicata „ 

T a~ Via 
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9 »<c ex tribu t : quadruplicata , qua ex quatitor rationibus fi~ 
milibus inter fe multiplicatis confurgit , atque ita deinceps . Sic ma- 
gnitudo a erit ad magnitudinem b in ratione duplicata ma- 
ti 

gnitudinis m ad magnitudinem n , £ xatio — fuerit compo- 
ni b 

fita ex ratione — du&a in feipfam. Erit vero <t ad' b in ra r 

n 

tione triplicata magnitudinis » ad magnitudinem n , fi ratio* 
a m 

— fuerit compofita ex tribus rationibus rationi — fimilibus 
b n 

in fe invicem du&is, & fic deinceps * 

COROLLARIUM I. 

j 6 Dux magnitudines erunt inter fe in ratione aliqua duplicav 
ta , fi ea fuerit ipfarum ratio , ut illius exponens fit faQum ex da- 
ta rationis exponente multiplicato per Jeipfum Erunt in ratione 
aliqua triplicata , fi fuerint in ea ratione , cujus exponens fit pro - 
duhum ex data rationis exponente per exponentem ejufdem duplica *■ 

m 

ta multiplicato* &c. Ut fi exponens rationis — ponatur d , ra- 
a m a n 

tio — erit duplicata rationis — ,fi fuerit — rr ,-crit triplicata 
b m an b 

ejufdem — , fi fuerit — z=ddd,&. fic de ceteris. Rationum 
n b 

aamque compofitio exponentium multiplicatione abfolvitux(a). 

C O K & L L K IV M 11. 

57 Hinc exponens rationis duplicata: eft quadratum iratkmis 
triplicata: eft cubus , rationis quadruplicatae eft quadrato-qua- 
dratura &c. exponentis rationis data .. 


W-|. st, 
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S C H O L I O 7*. 

58 Si notus idcirco fuerit valor illius quantitatis, quae da- 
tam rationem denominat , valor quoque ejufdera rationis du- 
plicat a , triplicata &c. facili negotio determinabitur . Id enim 
multiplicatione cogniti valoris obtinetur. Ut fi exponens da- 
ta: rationis ponatur d ~ 5 , exponens illius rationis , fcilicct tri- 
pla duplica, t ac rit 9,e;u£dcm triplicata erit 17, & fi C deinceps. 

DEFINITIO XXII. 

79 Katio fubduplicata data: rationis vocatur illa ,ex qua du- 
Ba in feipfam data ratio efficitur: fubtriplicata, ex qua multipli- 
cata per feipfam duplicatam ratio data confurgit , atque ita deinceps. 

a m 

Ut fi ex ratione — multiplicata per feipfam fiat ratio — ; fi 
ab n r 

ex eadem — du&a in feipfam duplicatam confurgat ratio — ; 

b a s . 

c& fi ex ipfa — multiplicata per feipfam triplicatam oriatur 
x b 

ratio — , magnitudo a erit ad magnitudinem b in ratione 

y 

fubduplicata magnitudinis m ad magnitudinem n ; in ratione 
fubtriplicata magnitudinis r ad magnitudinem s ; in ratione 
fubquadruplicata magnitudinis x ad magnitudinem y > &c. 

COROLL^tRlVM L' 

60 Dua magnitudines erunt inter fe in ratione fubduplicata ali- 
cujus rationis data, fi quantitas , qua illarum rationem denominat jh* 
(la m feipfam exponent t data rationis efficiat: erunt in ratione aliqua 
lubtriplicata,/» illa eadem quantitas multiplicata per fuum quadra- 
tum data rati onis exponentem producat , & fic deinceps . Ut fi 
a a ‘ 

exponens rationis — fuerit m , ratio “•erit fubduplicata ratio-. 

6 b 

nis 
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e e X 

ais — y fi. ponatur — zzmm;, erit fubtriplicata rationis,— , fi. 

i x „ i 1/ 

ponatur — —mmm &c.. 

, y 

CORO L L U RIVbi m - 


6\ Hinc exponens rationis fubduplicata: efl radix quadrata ^ 
rationis fubtriplicata: e£' radix, cubica, njrtonufubquadruplica- 
t£E efl radix quadtato-quadrata&c. exponentis . illius rationis *, 
tyffis illa efl fubdftplicata , fubtriplicata. &c.. 

S C H. O} L. 1 O, 'K; 1.. 

• 6% Si notus proptcrca- fuerit, valor quantitatis , quae da- 
tam rationem exprimit, per extrariionem radicis quadrata ex. 
iila quantitate innoteicec valor exponentis ejufdcm rationis. 
fubduplicat* per extractionem radicis cubica palam fiet valor. 
exponentis ejuidem. rationis fubtriplicat a &c.. 

j 

s c h- o, l. i oj n m. 

6 j Cavendum; quammaxime cft ,,ne ratio duplicata cumi 
ratione dupla-, ratio triplicata cum ratione tripla &c , ficu ei: 
ttiam ratio fubduplicata cum. ratione fubdupft , ratio fubtripli- 
cat a. eum ratione fubtripla &c. confundatur. Etenim ratio; 
dupla in eo pofita cft,, ut antecedens fuum confequentem bis. 
-contineat. At. vero ratio duplicata rationem, compofitam ex. 
data ratione in feipfam duria defignat, quae. funt. toto, coelo, 
diveria . Jdipfum. de aliis dicito .. 

D E F f N: I T I O; XXIII:. 

* 64 Jbptatmus a omine mteUiguntur, dua quantitates Algebrica , . 

fivefimplices ilU fint ■, five complexa , inter quas fignum aqualtta- 
» “ reperituri Videlicet aquationes vocantur a — b ,ab+*de~. 
nir — nx,. 

DEv 


Digitized by Google 


Uber X 

DEFINITIO XXIV. 


1J* 


<3$ Membra aquationis 'funt ilU quantitates , quas mttr habetur 
fignim Halitat is — . Sic quantitates , nw— «* &m 

membra aquationis ab-**de — mr—nx,pnmsrm quidem , quod -fr- 
gnum n pracedit , fcttktft ab**de , fetumtam voro , quod -fr- 
jgnum ipfum confequitur , -nempe mr—nx. 


JSAodi argumentandi . 


66 Ratio inverfa eft, cum ftrmitur confequens proportio- 
nis, veluti antecedens & ad fuum antecedentem , ut ad 
confequentem refertur» Nimirum fi fuerit . a ~B . b 
arguitur invertendo , cum demonftratur effe a.Jtzzb.B. 

:S 'C B 0 L 1 V flt. 

6j Ex eo, quod habeatur jt.a~B. b, arguotrt normul- 
]i,cife b. B~a.Jl,idque permutando appellant . Verum cum, 
fafta terminorum inverfione, mutetur tantum locus ratio- 
num squalium , fpecialis arguendi modus is haudquaquam 
videtur . 

I I. 

. ' - 1 

<58 Alterna ratio eft, cum antecedens ad antecedentem > 
& confequens ad confequentem refertur . Ut fi fticrit «4. a 
— JS. b, arguitur alternanto, cum probatur effe jt.B^u.b. 

m 

6p CompcfitU rationis fit, cum fumma et antecedente, fle 
cohfequente ad confequentem refertur. Ut fi ponatur jt.a 
ss B. b, arguitur componendo, cum offenditur, effe U+a . a 
2ZB+*b. b. 

70 
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70 Divifio rationis tunc fieri dicitur, cum cxceffus,quo an- 
tecedens conlequentem luperat, cum ipfo confequcnte com- 
paratur. Sic facta hypothefi, uc fit A. a: :b . b , arguitur 
dividendo , fi oitendacur, efle A— a . a zz, B—b. b. 

* ' % 

V. 

71 Converfto rationis dividendo tunc fit , cum exccffus ante- 
cedentis fupra confequentem ad ipfum antecedentem refer- 
tur. Nimirim fi fuerit A. « — B. b, arguitur dividendo per 
converftonem rationis , cum oftenditur A— a ,A~B — b. B . 

V I. 

71 Converfto rationis componendo eft , cum antecedens , 
confequens fimul uniti, unius inftar , ad antecedentem re- 
feruntur. Si nimirum fuerit A. a^B. b, arguitur componen • 
do per converftonem rationis , cum oftenditur , cScA^a.A X 
B+b. B. 

V I I. 

75 Ratio ex squalitate eft fumptio extremorum per fubdu- 
dionem mediorum . Videlicet fi fuerint ex una parte tres 
magnitudines A, B , C, & ex alia totidem aliae a , b, c , 
arguitur ex squalitate rationis , cum demonftratur , prima 
in uno ordine efle ad ultimam in eodem ordine, ut eft pri- 
ma in altero ordine ad ultimam *jufdem . Verum cum ma- 
gnitudines ifta: debeant efle proportionales , idque dupliciter 
contingere poflit, nimirum ordinate, & perturbate , duoca- 
fus diitinguendi funt , in quibus ex rationis squalitate poteft 
argui , videlicet cum illarum ratio eft ordinata , & cum ratio 
ipla eft perturbata . 


Tri- 


Digitized by Google 



1 J3 


Liber I. 

Trimus cafus. 

74 Ordinata proportio inter plurcs magnitudines diverfum 
ordinem conftituentes tunc haberi dicitur , cum prima eft ad 
fecundam in uno ordine, ut eft prima ad fecundam in alte- 
ro ordine i & fecunda ad tertiam in priori, ut eft fecunda 
ad tertiam in pofteriori, & Cc deinceps. Erit nimirum ordi- 
nata proportio in duplici hac magnitudinum lcrie 

A , B , C, D 
a , b , c , d 

fi fuerit A. B = b, B . C=zb. c, C . d rc. d. Itaque 
arguitur ex aqualtiate rationis in proportione ordinata . cum o- 
ftenditur, elle A. D •= a. d. 

Secundus cafus . 

75 Ratio perturbata plurium magnitudinum diverfum ordi- 
nem conftituentium tunc habetur, cum penultima eft ad ul- 
timam in uno ordine , ut eft prima ad iccundatn in altero 
ordine i antepenultima ad penultimara in uno , ut eft fecun- 
da ad tertiam in altero, & fle deinceps , donec prima in 
pofteriori ordine fit ad fecundam , ut in priori eft penulti- 
ma ad ultimam. Sic perturbata eft proportio magnitudinum in 
hac duplici ferie 

A , B , C , D 
a , b , c , d 

Si habeatur A. B~c. d, B. C —b. c , C. d b. Ar- 
guitur ergo ex aqualitate rationis in proportione perturbata, cum 
demonftratur, efli» A. D~a. d. 

Axiomata . 

L 

Rationes , qua eidem , vel aqualibus funt aquales , 
inter fe quoque funt aquales . 

a c 

76 Ut fi rationes — , — aquales fuerint eidem rationi 

b d 

V vel 
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e - m n 

— , vel rationibus aqualibus — , — , inter fc quoque aqua- 

/ P ? 

les erunt. Si namque fpc&entur harum rationum exponentes $ 

ac e 

erunt exponentes rationum — , —aequales exponenti rationis — 

h d m n f 

ficuti etiam exponentibus rationum—, — ( a} . Ergo exponen- 
ac p q 

tes rationum — , — erunt etiam inter fe aequale? (b) . Ra 
b d 

tiones autem illa funt aequales inter fe , qua aequales expo- 

a c 

nentes habent (c). Ergo rationes — , — erunt aquales. 

b d 

u. 

Cei una duarum rationum aqualium aqualis efl, altera 
quoque eorundem eft aqualis. 

m a 

77 Videlicet fi rationi —aequalis fuerit una — duarum ra- 

a f « b c 

tionum aqualium — , — ,altera quoqut ipfarum — erit ei- 
m b t d d 

dem '-aqualia- Etenim liante h y po thefi , expone ntes eoam 
n m a 

duarum — , — erunt aequales. 

n d 


£V U,. 

(«) 5- »K 


Algeb. f. tu. 


Ra- 
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1 1 1 . 

Antio, qua ani duarum renonum Aqualium Aqualis efi, 
atteri quoque ear undem efl aqualis. 

a „ ac 

78 Pofica itempe «qualitate duarum rationum — , — , fi 

. » « £ c d 

ratio — aqualis fuerit rationi — , rationi quoque — aqua- 
.*» . b d 

lis erit. Sunt enim ipfarum exponentes inter fc aquales. 

IV. 

Rationes , qua rationibus irutquahbus funt aquales , 
inter fc funt ituequales . 

,. st m c 

7 9 Si nimirum ratio — aqualis fuerit rationi — ratio— 

n b m p n d 

rationi— j fuerit autem ratio - major ratione — , etiam 
a q c p q 

ratio— major erit ratione — .Sicuti namque exponens rationis 
m b d n 

— major efi per hypothcfim exponente rationis — (z), expor 
p 4 c q 

nens quoque rationis- exponentem rationis— fuperabit (b) ; 

a b c d 

atque adeo ratio — ratione —major erit (c). 


V % Re- 

ta ) r- 1 ». 

(k ) SjaopUj Algeb. ). 1(0. 
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ReguU fundamentales 

P R OPORTIONUM. 

PROPOSITIO.!. 

Si eadem magnitudo ducatur feorftm in aquales , aut aquales 
per eandem, vel per aquales multiplicentur , produQa , 
qua bine fiunt , erunt aqualia. 

80 Eadem magnitudo a feorfim multiplicetur per aequales 
o, o, & fiant produ&a ab , ab. iEqualcs itidem magnitudi- 
nes d, d ducantur in eandem e, aut in squales m , m, &c 
fiant produ&a in priori cafu de , de, in pofteriori dm , dm . 
D.co/jmnia hujulqtodi produ&a cfle refpcftive inter fe jqua- 
lia, videlicet cfle ab = ab, de -de, dm-dm. 


Demon ff ratio- 


Patet quoad omnes cafus ex ipfis terininis,ut jure proia- 
de mter axiomata reccnferi poflit . 

PROPOSITIO IL 

Si eadem magnitudo per aquales feorftm , vel aquales 
per eandem, aut per aquales dividantur , 
quoti erunt aquales. 

81 Magnitudo * dividatur fcorfim per squales b,b , fitque 


“7 ■ Zm > — . jffiqualcs quoque magnitudines d , d divi- 

b b d 

dantur per eandem e, aut per«qualcs /, f, fitque— — p, 
d d d e 



-j. Dico, cfle m- n,p - q, xZ ?. 


De- 
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Demonjbratio . 

Haec itidem, ut praecedens, ex terminis manifefta eft. 

PROPOSITIO III. 

Si fuerint qua tuor magnitudines geometrice proportionales , 
produRum extremarum erit aquale produRo mediarum . 

8x Sit a. b d. Dico, produdumad extremarum a , 
d aquate efle produdo bc mediarum b , c. 

Demonftratio . 

a 

Cum enim (ita. b~c. d, exponens rationis — aqualis, feu 

c b 

idem erit cum exponente rationis — (a), videlicet (i ponatur. 
a e d ' 

— zzm, erit etiam — ~ m. Eft autem bm^ia, dm n:c(b) ,. 
b d 

Ergo erit bmXdz: aXd , ficuti etiam dmyjbzz cX.b , five bmd 
~ad,dw&;z:di(c).Manifeftum porro eft,e(Te bmd~dmb(d). 
Ergo erit quoque adzicb(e). Itaque fi fuerint quatuor ma- 
gnitudines &c. quod erat oitendendum . 

'COROLLARIUM. 

Si fuerint tres magnitudines continuo geometrice propor- 
tionales , produRum extremarum erit aquale 
quadrato media. 

83 Si nimirum fuerit -fi a. b.c, erit ac ZZ bb. Si nam- 
que 

(*) 5- 14- 
• W §• n. 

<«) §. *o. 

(d) Synopfi» Algeb. J, 40. 

it) Ibidem f. »)». 
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que magnitudo media b bis fumatur, erit a. b ~ b. e, at- 
que adeo ac — bb (a). 

PROPOSITIO IV. 

Si fuerint quatitor magnitudines , ex quibus produBum extre- 
marum fit aquale produBo mediarum , illa erunt 
geometrice proportionales . 

84 Sint quatuor magnitudines a, b , e,d, cx quibus produ- 
cum ad extremarum a, d fit «quale prodacta bc mediaru m 
b, c. Dico , effe a . b zZ c. d. 

Demonfiratio . 

Edo namque ^ ZZ m, ~ ZZ rt , adcoqoe bmzz a, dn ZZ 

c (b). Multipticatis ergo membris aquationis bm zZ a per 
«aridem quantitatem d, ficuti etiam membris aequationis dn 
zz c per eandem quantitatem b, erit bnulzZad, dnbzZ cb (c). 
Eft autem per hypothefim ad zzbc. Ergo erit fimiliter bmd 

bmd inb 

zz dnb (d)i ac proinde — ZZ — (c). Perfpicuu» porro 

dn6 

eft, efle —j ~ — zz n (i). Ergo «rit mZZ n (g). 

Quotus autem m eft ex hypothefi exponens rationis & 
# ^ * 
quotus n exponens rationis . Ergo erit a.b ZZ c. d (h). 

Igitur ff fuerint quatuor magnitudines &c. quod erat offen- 
dendum. 


(»)i •». 

( b) 5- **• 

(c) 5- ».. 

(d) Synop. Algeb. 


COXOL- 

(c) 5 *«• 

(/) Syuop WF* * 7 a- 

(*) 5- « 1 . 
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COROLLARIUM. 

. Si fuerint tres magnitudines , ex quibus produftum extrema- 
rum fit aquale quadrato media, erunt illa continuo 
inter fe geometrice proportionales. 

85 Erit nempe -fi a. b.c,fi fuerit ac ~ bb. Quandoquidem 
hac 6&a hypothcfi , erit ke (i); ac proinde f 4 a.b.c. 

S C H 0 L I 0 H. 

86 Hifce propofitionibus innititur regula trium tam direQa , 
quam inverfa, qu* ob ufum arapliffimum merito optimoque 
jure aurea nuncupatur. In eo igitur regula trium dire&a po- 
lita e 11, ut tribus datis magmtuimtbms, quarta inveniatur jsd quam 
ita fe habeat tertia,utfe habet illarum prona ad fecundam. Regula 
vero trium inverfa in eo confiftit, ut datis eribus magnitudini- 
bus , quarta inveniatur, cujus ratio ad fecundam ab ea non fit 
diverfa , quam habet eorundem prima ad tertiam . 

PROBLEMA I. 

Ditis tribus maguOudmibut , quartam dtreSe propor- 
tionalem invenire . 

87 Dat* fint tres magnitudine* a,b,c. Quartam invenire 
oporteat, ad quam ita ic habeat tertia c, ut fe habet prima 
a ad fecundam b. 

Itybfatio. 

Multiplicetur fecunda b per tertiant f, & fa&um ir per 
primam «dividatur. Erit ~ quarta proportionalis quahta. 


(•) |. »4. 
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Demonflratio . 

Etenim fi ponatur ~~ d, erit ad~ bc (a). Ergoa.b~c.d(b). 

COROLLARIUM. 

88 Tofitis igitur quatuor magnitudinibus Geometrice proportio- 
nalibus , quarta aquabit quotum fafti ex fecunda in tertiam per 
illarum primam dtvifi; prima vero, aqualis erit quoto fafti ex 
fecunda in tertiam per quartam drvifi. 

SCH0L10V. . 

8p Hinc oftenditur artificium alibi traditum (c) conver- 
tendi fra&ionem in aliam dati nominis. Id enim per inven- 
tionem magnitudinis , ad quam ita fe habeat denominator 
fractionis quatfitae, ut fe habet denominator fradionis data: 
ad fuum numeratorem . 

PROBLEMA IL 

Datis tribus magnitudinibus, quartam reciproce pro- 
portionalem invenire . 

po Datis tribus magnitudinibus a, b, e, quartam invenire 
oporteat , quse fit ad fecundam b, ut cft prima a ad tertiam c. 

Rejolutio . 

Fadum ab ex dudu primae a in fecundam b dividatur per 
tertiam c. Quotus ~ erit quarta quaefita. 


De- 

(«) 5 it. 

(b) |. »4- , , . 

{c) $y oop. Aigtb. j. 
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Dcmonftratib. 


161 


Si namque ponatur — zZ *, erit cx U ab (“a); ac proin- 
de a. e ^ x. b (b). 

PROBLEMA III. 

Datis duabus magnitudinibus mediam Geometrice pro- 
portionalem invenire . 

pi Inter duas a, b mediam Geometrice proportionalem in- 
venire oporteat. 

Refolutio . 

Fa&o ab ex ipfis magnitudinibus extrahatur radix quadra- 
ta (c). Erit t/ab media quaefita. 

Demonflratio . 

Etenim fi fiat t/ab ~ x, erit xx z; ab, atque adeo a.x. b (d). 

PROBLEMA IV. 

Datis duabus magnitudinibus , tertiam Geometrice 
proportionalem invenire . 

91 Datis duabus magnitudinibus a, b , invenire oporteat 
tertiam Geometrice proportionalem. 


X Re- 

(•) i- 1». 

(b) J. 14. 

(c) Synop. Algeb. §. 
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Rsjbbtiw, 

Quadratum bb fecundx b dividatur per primam «. Quo- 
'bb 

tus ~ erit tertia proportionalis quxfita . 

Demonftrc&io . 

bb 

Quandoquidem fi ponatur — tr d, tric ad~ bb Er- 
go a. b. d (b). 

PROPOSITIO V. 

Si dux inaquales magnitudines per eandem , vel aquales mul- 
tiplicentur t produtia erunt dirette inter [e, ut ipfu 
magnitudines . 

93 Dux inaequales magnitudines a , b multiplicentur per 
eandem d, vel per aquales, d, d, duoque fiant produtia ad, 
bd, Dko,-cfle ad.bd ~ a . b. 

Dcmonflratio. 

Eft onimadbz: bda (c). Ergo erit ad. bd ~ a. b (6). Ita- 
que lidux &c. quod erat oltenckndum. 

PROPOSITIO VL 

Si dita in aquales magnitudines per eandem , vel per aquales 
dividantur , quoti erunt direlie , ut ipjx magr.i 
tudines divifa. 

$4 Dux inxqualcs magnitudines a , b dividantur per 

tan- 
ta) Synop. Algcb. §. <(. (c) Aynop. Alg*b. J. «fo. 

(b) S. «f. (d) §. «♦. 
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* b 

eandem d, vei per aquales d, i , Gtque — =s m, — =s n_ 
/ d d 

Dico, elTe pt. n. ss a. i. 

'“f' /1 

•' .?*'*' Dcmonftratio . 

'Stante namque hypothcfi , erit dm zz a, dn ssb (a), ac 
proinde dnm^ na, dmnzz, mb (b). Eft autem d»wz^ dnm (c). 
Ergo erit etiam mb~na (d); atque adeo m. n ~ a. b (c). 
' Jtaque fi dux inaequales magnitudines &c. quod erat offen- 
dendum. 

COROLLiARlV M. 


Si dux in x quales magnitudines per eandem , aut per aqua- 
lex multiplicentur , vel dividantur , faQa in primo cafu, 
quoti in fecundo erunt inaquaUs , 


95 Suta enim tam fa&a , quam quoti, ut ipfe magnitu- 
dines. 

P R O P O S 1 T I' O VII. 


Si eadem magnitudo per duas inxquales dividatur , quoti 
erunt fuis diviforibus reciproce proportionales . 

96 Magnitudo a dividatur primo per t, deinde per c, 
a ' a 

fitque — ZZm } — Zd. n. Dico, efle m, n ZZ c. b. 
b c 

Demonffratio . 

« a 

Cura cnkn fit per hypothefim — zZ m, — — #; erit bm 

b e 

" * , cn ZZ a ( f}; atque adeo bm zz cn ( g) . Eft autem bm 

X x pro- 

W I ti. W s. #4. 

W §• » 0 . ( f) §. II. 

• tf) Synop. Algeb. J. 40. (g) Srnop. Alget» j. tjp. 

(d) Ibide» }, ts 9 < . >- 
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produttum extremarum m, b, & cn eft produ&um media- 
rum n, c. Ergo erit m. n~ c. b(x). Itaque fi eadem ma- 
gnitudo &c. quod erat oftcndcndurn* 

COROLLARIO M. 

Quotus magnitudinis divift per majorem terminum efl mi- 
nor quotiente ejufdem magnitudinis per mi- 
norem divife. t 

P 7 Ut fi fuerit b > c, erit m < n. Oftenfum efl e- f i 
nim , elfe m. n~ c. b. 

PROPOSITIO VIII. 

Si fuerint q.tstuor magnitudines , quarum prima mijorem rationem 
habeat ad fecundam , quam tertia ad quartam , p. oiuclum ex- 
tremarum majus e it prodtSo mediarum. Si vero ratio 
- ' prima ad fecundam minor fuerit ratione tertia ad 
quartam, producum extremarum erit minus 
p.jd.tBo mediarum. 

. 1 . 

p8 Efto a. b > c. d. Dico, produ&um ad extremarum 
a, d majus efle produ&o bc mediarum b, c. 

Demon Ffr at io . 


a, 

Quoniam eft tt. b > c. d, exponens rationis — major erit 
c a b c 

exponente rationis — (b). Ponatur ergo — zZ m + n, — ~ 

d b d 

m . Igitur erit bm + bnzi a,dm~ c (c). Multiplicatis idcir- 

co membris aequationis bm+*bn~ n per quantitatem d, fi- 

cUti 

(a) } (b) i tt. (0 I «i- 
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cuti etiam membris «quationis dmzdc per quantitatem b , 
erit bmd-^bndzz ad, dmbzZ cb (a). Eil autem mnd -t-bnd > 
dmb (b); cum iit bmdzZ drab (e). Ergo erit quoque ad > 
cb (d). 

I I. 

99 Modo autem fit a. b <J e. d. Dico , effe ad •< be , 
produdum fcilicet extremarum a produdo mediarum de- 
ficere . 

Demonffratio. 

a 

Coincidit cum praecedenti , fi nimirum ponatur — — m , 
c b 

— w-t-n. Erit enim dm-t-dn ~c , & bm “ a ; ac proinde 
d 

ad<*bc; cum jam fit bmd <dmb-t-dnb, ut patet. Itaquefi 
fuerint quatuor magnitudines &c. quod erat oilendeadum . 

PROPOSITIO IX. 

Si fuerint quatuor magnitudines , ex quibus produftum extrema- 
rum fi t majus produfto mediarum, prima habebit majorem 
rationem ad fecundam, quam tertia ad quartam . Si 
vero produftum extremarum fuerit minus produ- 
fto mediarum , ratio prima ad fecundam 
erit minor ratione tertia ad quartam. 

r I. 

• 

ioo Sint quatuor magnitudines a, b, c, d , ex quibus 
produdum ad extremarum a, d fit majus produdo bc me- 
diarum b, c. Dico, efle a. c. d. 

De- 

( •) S 

fb) Synop Algeb. §. aj?. 

(c) Ibid. $. as*. 

( d ) ibide» $. ito, v 
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Dmonftvatio. . 

a> e 

Fonatur — ~m,— “»; atque adeo bmzz &>dn~ f ( a). 
b d 

Igitur multiplicatis membris aquationis bm “ a per eandern 
quamtitttom d', & membris aquationis dh ~ t per quanti ta- 
tem i,erit knd* ~ *fi,4nk~cb (b). Eft autem per bypothe- 
fim <d> k. Ergo crit^uoque bmd> dnb (c) . Conltat au- 
tem, effe— — — m, — — ~»(d). Igitur erit m > » (e). 
bd bd a 

Quotus autem m denominat rationem — , quotus » ra- 

c b 

noocm — per hyporhefim . Ergo erit *. fr > r. d (f). 
d 

IP. 

ioi Viciflim vero producum ad extremarum a , d fit 
minus produ&ok inediarum b, c. Dico , effit <r. b <c.d. 

DtrmnftratTO . 

Coincidic verer pKewdeooiv Quandoquidem facia eadem 

4 r 

hypothefi, ut fw ont bdm ^dnb , quemad- 

■. d 

modum tunc eft «i **bc.E rgo erit quoque m <rr, ac pro- 
inde 4 . b < e, d. Itaque fi Aierint quatuor magnitudines 
&c. quod erat oftendendum. 


f*> f. i». 

o> ) i. i». 

(c) Synop. Alget. C. U 

(d) Ibidta |. 7», 

(«) S 

10 f. I». 


THEO- 
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Proportionis, & proportionalitotis Geometrica . 

THEORE-MA I. 

Jitigaitudines aquales eandem ad eundem , vel aequakt ttrmme 
ratiofieqt habent ; & viaffim qua eandem ad eundem , 
vel aquales terminos rationem habent , 
funt aquales. 

ioi Sint duae magnitudines aquales a , b . Dico , ean- ei»ci;<l 
dem efle utriufque rationem ad eundem, vel «quales ter* 1 **» 7 - 
•l&inos *■, X, nimirum e ile a. jcssb. k. 

Dcmonftrntb . 

Enimvero cum ftt per ‘bypothefim «eri , -fi ponatur 
a b 

— -=m, erit etiam — zsm'Ci). Ergo erit quoque xttz 

x x 

B[. x (b). Eft mrm quotus m exponens utriufque rationis 
a b 

— , - (c). 

jf x 

1 I. 

103 Viciflim magnitudines a , b eandem rationem ha* Euciid. 
beant ad eundem, vel aequales terminos x, x,«cilo mimi* 1 '**'*- 
runa a. x n b. k. Dico, efle * ^ b. 


(•) s *«• 

(b) j. ♦♦ 
(«) J- *• 


De- 
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Dcmonjhratio . 

Cum enim iit per h^pothefira a. x ZZ b, x , C pona- 
tur— ZZ m, erit etiam — ZZ m (a); ac proinde xm " a , 
x x 

xm ZZ b (b). Ergo erit a ZZ b( c). Magnitudines igitur ae- 
quales &c. quod erat oftendendum. 


C 0 R 0 L L IUM 1 . 


Fraffiones illa fune inter fe aquales , qua eandem ad fuum 
denominatorem rationem babent. 


* c i 

104 Fra£honcs nimirum — , — aequales erunt inter fe , 

b d 

fi ratio numeratoris a ad denominatorem & di verfa ab ea non 
fuerit, quam habet numerator c ad denominatorem d. Cum 
enim fradio quaecunque fit ad unitatem, ut ipfius numera- 

a c 

tor ad fuum denominatorem, erit — . i=d.b, . 1.= 

b d 

c. d (d). Eft autem per hypothefim a.b = c. d. Ergo erit 
ac a c 

— . 1=—. 1 (e) i atque adeo— ~ — (f). 
b d b d - 

S C H 0 L I 0 'H. 

105 Hinc manifeftum efficitur, quod diximus in Mgebra 
Sjnopft §. 107 , videlicet frafliones efle ejufdem valoris , fett 
aquales inter fe , cum earum numeratores funt eadem pars , vel 
eadem partes fuorum denominatorum . Quandoquidem numera- 
tores fra&ionum clle eandem partem , vel ealdem partes fuo- 
rum 

(*) § 44- (<*) j- 1 *. 

<fc) *• >»• («) S- 

(c; Synopfis AJgcb. §. a|f. (f) §. xo|. 
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rutn denominatorum idem eft omnino, ac ipfmim numera- 
tores eandem ad fuos denominatores rationem habere (a). 

COROLLARIUM 1L 

Ille fraftiones funt aquales 'mter fe , quarum numeratores in 
mutuos denominatores dutti , produtla aqualia efficiunt. 

a 

io <5 jEquales nempe erunt inter fe dux fraftiones w - , 
t b 

— , fi faftum ex multiplicatione numeratoris a fraftio- 
da c 

nis — per denominacorem d fraftionis — ,fcilicet ad, fuerit 
b d 

sequale produfto 06, quod oritur ex duftu numeratoris c fra- 
c a 

ftionis — in denominatorem b fractionis — . Etenim, fi fue- 
d b a 

ri t ad ZZ bc, erit a. b — c. d(b). Ergo erit qUoque — =: 
c b 

-co. 

d S C H 0 L I 0 'Nt 

107 Hinc patet methodus dignofccndi ,an dux fraftiones 
fint xquales inter fe, num vero inxquales. 

COROLLARIUM III. 

a * 

Si duo cujusvis fra&ionis termini per eandem quantitatem 
multiplicentur , fraftio ex hifce produftis fa£ia cjufdem 
■cum illa valoris erit . 

a 

108 Ut fi termini a, b fraftionis — multiplicentur per 

b 

eandem quantitatem d , A ex produftis ad , bd fiat fraftio 

Y *d 

(•/§.*• Ib) J. *♦. (c)f.I*4. 
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ad a 

— ,hfccrit ejufdctn valoris cum fradione — .Confiat enim, 
bd ad a b 

efle ad. bd zZ a. b(&). Ergo erit — n — (Tj^. 

bd b 

S C H Q L I 0 H. 

109 Ex hoc patet generalis demonfiratio redudionis fra- 
ctionum difiimilium ad idem nomen . in hujufmodi namque 
redudionc termini fradionis per eandem quantitatem mul- 
tiplicantur ( c ). 

COKOLLiARlVM IV. 

Si duo CMjMpvis fraftmit termini per eandem quantitatem 
dividantur t fraftio ex quotientibus fatta ejufdem 
eam illa valoris erit. 

a 

ito Videlicet fi termini*, fc fradionis dividantur per 

<t b 

eandem quantitatem e , ita ut fit — ~d, — ZZe , & ex 

d dea c 

quotis d, e fiat fradio — , erit — ZZ — .Perfpicuum nam- 

e e b 

que cum fit , elfe i . e ZZ a. Jt { d ; , res quoque perfpcda erit, 
d a 

cfle — — — (c). 

e b S C H 0 L I O 7^. 

1 11 Huic propofitioni innititur artificium alibi traditum 
( f) reducendi fradioncmquamcumque ad minimos terminos. 
Confiat enim, illud in eo totum pofitum elfe, ut termini da- 
tf fradionis per maximam communem menfuram dividantur. 

THEO 

(a) s M. (b) §• »04. (c) Synopli» Algeb. n«. 

■* Id; f. »•». (e) §. 104. ( f) Sjrnopfis Algeb. §. jjj. 
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THEOREMA IL 


Eadem magnitudo eandem ad aquales terminos rationem 
habet . Et viciffim illa magnitudines funt aquales in- 
ter fe, ad quas eadem magnitudo eandem 
habet rationem. 

I. 

ni Eadem magnitudo a referatur ad binas squales b, 

Dico, effe a.b~a. 

Demonfiratio . 

a a 

Cum enim fit b “ c, fi ponatur — 'z.m > — > erit 

b c 

m n w (a). Sunt autem quoti m } n exponentes rationum 
a a 

— (b). Ergo erit a. b ~ a. c (c). 
b c 

I I. 

1 1\ Vicilini magnitudo a eandem habeat ratiooem ad eociw. 
magnitudines b. c. Dico, efle b ~c. 

Demon fhr at io. 


a a 

Enimvero cum fit per hypothefim , fi ponatur 

d a b t 

7^«> erit etiam —3 m (d). Eft autem bmzz. a ,cm— * 
b e 

Y x (a) 


(*) I. **• 
tb) s- *. 


;o * »4. 

[<*) 4. M r 
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1 7 i Ehmntovum 

bm 

(a) . Ergo erit bm ~ cm (b) . Conflat autem, efle — 

cm . m 

~ b , ~c(c). Igitur erit bzz c (d). Eadem itaque ma- 

m 

gnitudo &c. quod erat oftcadcndunu 


THEOREMA ILI. 

. Major magnitudo majorem , quam minor , ad eundem terminum < 
• rationem habet; & qua majorem ad eundem terminum 
rationem habet , major eft . 

I. 


sucud. ”4 Magnitudo a fit major magnitudine b . Utraque: 

i.v.p.t. autem ad magnitudinem d referatur. Dico, effe d‘>- 

b . d.. 

Demonftratio, 

a b 

Eflo— • ZZ m, — — ». Erit m. n ~ a. b (e) . Eft autem <tr 
d d 

per hypothefim. Ergo erit etiam m> ».(£)» Quotus 

a. b 

porro m eft exponens rationis & quotus n rationis — 

. ■ • d d . 

(g). Ergo erit a. d b. d. (h); 


I I. 


Bueiid. 

i.V.f.IM 


• / • 

1 15 Vicifflm vero fit <*. i> b. d. Dico, effe 


t») 5 - «*• 

(b) Synop. Algeb. J. llf- 

(c) Ibidem 5. 7U. : 

(d; J. •*. i i ♦ ■ 


(O §■ »*• 
(f) 5 «• 
(?) §• «• 
Ud S- »». 


De- 
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Demonftratio * 

. it b 

Cum enim fit 4. d > b. d, fi ponatur — — m n, 

. _ id 

em m > n( av; atque adeo wd > »d (b). Eft autem wd Zia, 
—"( c )’ Frgo erit quoque 4> b(d) . Major itaque uia 1 
gnitudo &c . quod erat oitendendum . 

COROLLARIUM l. 

• i 

]Ua frablio efl major , cujus numerator majorem ad fuunr 
denominatorem rationem habet; 


. * . f 

nd Videlicet fradtio — major erit ira&ione — , fi fuerit 
b a> d c 

a. k> c. d. Enimvero, cum fit — . 1 —a., b, &— % — 

* ~ d' ~ 

c . d (c) , non poccit effe a . .b ^ c . d, nili etiam fit 

* r ac 

— • atque adeo quin itidem habeatur — > — 

* . d id 

i CS ^ •• •’» m' 

COROLLARIUM JI.\ ' ■ 

EraUio illa efl major , numerator dubius in alterius fra.- 
bimi: denominatorem majus produbtum efficit. 

U7 Fra&io. nimirum 7 major erit fra&ione — ,fi fadum. 

b d 

i • ait. 

, (a) }• i* 

(b) 5 - »»• 

(c) §. II. .'•• • 

(<*) S/nopC» Algeb. |. aSa. (f) J. • 

t e ) l »• (g) |. tir. 'J 
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ad ex multiplicatione numeratoris a. per denominatorem i 
majus fuerit produdo tb, quod ex multiplicatione nume- 
ratoris c per denominatorem b efficitur. Quandoquidem , fi 
fuerit cb,ct it a. c. d (aj . Non poteft autem ef- 

a c 

fc a. b> c. d, quin fit — > — (b). Ergo fi fuerit ad > 
ac b d 

cb , erit — > — . 
b d 

S € H O L I O Ji. 

118 Datis idcirco duabus fradionibus diflirailibus , faci- 
le erit dignofeere, an aequales fint inter fc, num vero in^- 
quales , & fi inaequales, quamam illarum fit major. 

THEOREMA IV. 

Eadem magnitudo minorem ad majorem , quam ad minorem 
terminum rattomti habet . Et vidffim terminus Me 
major efl , ad quem eadem magnitudo minorem 
rationem habet . 

I. 

EutHd. up Eadem magnitudo a ad inaequales b, c referatur > 
i.v.p.». fitque c. Dico, dfe a . b <a. c. 

Demmftratio . - 

a a 

Efto namque — “»», — TZ n. Igitur erit m. n ~ c.b 
< b c 

(c). Eft autem per hypothefim c < b. Ergo erit etiam 
m <n( d). Quoti autem m > n funt exponentes rationum 

a 

(O §• I»o. 

(£>) iis 
te) }. pa. 

(•) f. 45- 
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4 a a 

— , —(a). Ergo erit — , five a. b <a. c (b). 

b c b c 

11 

110 Viciffim vero lit a. b <4. c. Dico, efie&> (. Etclid. 

'XV.p.io 

Demon ff ratio. 

Quoniam eft per hypothefim a. b <4 . c, fi ponatur 

« « 

— H «*» — ~ n, erit »1 < n (c). Eft autem m. »:r c . b 

b t 

(d). Ergo erit r <b, five b> c (e). Eadem itaque ma* 
gnitudo &c. quod erat oftendendum . 

THEOREMA V. 

Si quatuor magnitudines proportionales fuerint , etiam 
invertendo , pr<iportionales erunt. 

xxi Efto «vf. 4 ~ B. b. Dico, etiam invertendo effc a.^t 
~b.B. 

Demonfiratio . 

Enimvero cum 8. &,crit JhzZ aB (f). Eft 

autem 48 produdum extremarum a, B,& ^ib eft produ- 
dum mediarum b. Ergo erit a. U ~b. B ( g) . Ita- 
que fi quatuor magnitudines &c. quod erat oftendendum. 

CO' 

(*) I- *• 

(b) |. 

(« ) i- }»■ 

(d) §. »«• 

(c) § 4J. 

tf) »• •*- 

(g) S «4- 
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\ 

COROLLARIUM. 

In omni proportionalitatc Geometrica termini confc • 
quentes funt Inmologi 

m Eadem enim eft ipforum ratio ad fuos anteceden- 
tes. 

THEOREMA VI. 

Si prima quatuor magnitudinum majorem rationem habuerit a d 
fecundam, quam tertia ad quartam, fati a inverfione , ha- 
bebit fecunda minorem rationem ad primam , quam ha- 
beat quarta ad tertiam . Et vteiffim fi prima ha- 
buerit ad fecundam minorem rationem , quam 
tertia ad quartam , ratio fecunda ad 
primam major erit ratione quar- 
ta ad tertiam. 

I. 

izj Efto A.a^. B. b . Dico , invertendo efle a. A <b.B. 

DemonHratio. 

Etenim cum fit A . a> B . b , erit Ab> aB (a). Eft 
autem Ab produ£tum mediarum A , b, & aB eft productum 
extremarum a , B. Ergo habebitur a. A <b. £ (b). 

•v • II. ' 

... • •' m • • ' ' «a * 

114 Viciflim vero fit A. a <£. b. Dico , inverte ndo ef- 
fc a, A ^ b. B . 


De- 


Ui I- »*• 

(b) f. *•».. 
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■ Liber L 
Demonftratio. 

Eft enim hoc ipfo vib <aB ( a). Ergo erit a. b. B 
( b ) . Itaque fi prima quatuor magnitudinum &c. quod erat 
oftendendum. 

THEOREMA VII. 

Si quatuor magnitudines proportionales fuerint , etiam alter - 
natim fumtte proportionales erunt . 

1x5 Efio *i. a “ B. b. Dico, etiam alternando , efle vi.z ac iid. 
b. iv p 1« 

Demonftratio . , . 

Quandoquidem cum Iit ji. azZB. b, erit vib ~aB( c.) 

Fafta autem alternatione,^ eft adhuc produdtum extre- 
marum , & aB , fi ve Ba eft produ&um mediarum . Ergo 
erit vi. B —a.b (d). Itaque fi quatuor magnitudines &c. 
quod erat oftendendum. 

• COROLLviRIVM /. 

Tortes fimiles duarum magnitudinum funt direSe inter 
/e, ut ipfx magnitudines . 

J2.6 Nimirum fi magnitudines a, b fuerint partes fimi- 
les aliquotx, vel aliquanta: duarum magnitudinum vi, B, 
eam partes ipfas rationem habebunt inter fc , quam habent 
ipfte magnitudines. Cum enim per hypothefim fit a . vi 
ZZb. B(c) , erit etiam 4. b “ vi. B (f). 

. . 5 Z COROL- 

(*) 5 99. 

(b) §. 100. 

(c) §. Ii. 

W) 5 » 4 . 

(«J §• 17- 

(fJ I »J. 
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'C0K0LLU9.1VM II. 

Magmitudinet mala fio * direRe inter fe , nt partes 
tpfarum fimiles, 

117 Demoaftratio eadem eft cum prxcedenti. 

COROLLARIUM III. 

Si prima quatuor magnitudinum p ro p or tionali um fuerit aqualis , vel 
major , aut minor tertia , etiam fecunda erit aqualis , vel ma- 
jor , ane motor quarta . Similiter fi fecunda fuerit aqua- 
lis, vel major, aut minor quarta, etiam prima erit 
aqualis vel major , aut minor tertia . 

n% Pofita oeape analogia a. btsse.d, & fuerit asse, vel 
a > t, aut a erit etiam bszd, vel fe> i, aut b < d. Si- 
militer erit ad: r, fi fuerit fuerit b> d ; 

aut dcoiua a <c, fi fuerit b < d. Etenim cua fit a. b ~ c. 
d , erit quoque a. c z: b.d (a); ac proinde &c. (b). 

THEOREMA VIIL 

Si prima quatuor magnitudinum majorem rationem habuerit ad f e- 
eundam , quam tertia ad quartam, erit alternando ratio prima 
ad tertiam major ratione fecunda ad quartam . Similiter 
fi ratio prima ad fecundam mmor fuerit ratione ter- 
tia ad quartam , erit quoque ratio prima ad 
tertiam mmor ratione fecunda ad quartam . 


■ f 

lippus jip Sit A.a$> B.b. Dico, etiam alternando , effe AJl > 


ZK* 

(*) S- **»• 

(b) i. 4 J- 


Digitized by Google 



* 7 ? 


Liber 1. 

Demonffratio . 

Si namque fuerit A. *> B.b, erit Ab> *B (a). Et fi fue- 
rit Ab> aB, erit quoque A.S> a.b (b). 

It 

ijo Sit vero^.4 <B,i. Dico, itidem alternando , effe A.B. 

■< a. b. 

Demonjbratio . 

Demon ftratur eodem modo. Habetur enim hoc ipfo Ab 
A B fcj, ac proinde A. B <a. b (d) » Itaque fi prima fite. 

quod erae oftendendum . 

cquozlauivm. 

Si prima quatuor magnitudinum habuerit majorem rationem ad fe- 
cundam , quam tertia ad quartam ; fuerit autem fecunda a- 
qualis quarta t prima erit major tertia i erit vero minor , 
fi ratio prima ad fecundam minor fuerit ratione ter- 
tia ad quartam , fueritque itidem fecunda &- 
qualis quarta. 

13 1 Videlicet fi fuerit A. a > B. b, & a 3 b, erit A> B. Si 
vero fuerit A. a <B.b, 6 ta~ b, erit A < B. Fa&a namque 
hypothefi , ut fit A.a> B.b , erit etiam A.B> a. b (e) . Ra- 
tio autem termini a ad terminum b eft ratio aequalitatis per 
hypothefim. Ergo ratio termini A ad terminum B erit ra- 
tio majoris inaqualitatis ( f); ac proinde erit A$> B. Simi- 

a 

liter fi fuerit A. a <#. 4 , erit A.B < a.b (g). Eft autem — 

Ab. 

ratio aequalitatis per hypothefim . Ergo ratio — erit mino- 

B 

ris inaequalitati» (h); atque adeo habebitur A <b (i), 

Z x THEO 

(*) 5- • W S- »«*. (g) §• »»®. 

(b) §. 100. M|. I* t . (hj §. 40. 

(«)§.#*. tf) I- 4 ». (•)->. t«. 
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THEOREMA IX. 

Si quatuor magnitudines proportionales fuerint , etiam com- 
pofita proportionales erunt. 

u ijz Efto ^i.azz B.b. Dico, etiam componendo , effe «+• 
j.v'p.1»*- <* ~ B**b.b. 

Dcmonfiratio . 

Cum enim lit^.4- B.b,c rit odb^l aB a) i ac proptcrca 
erit etiam aB+ab (b). Eft autem ^ib+*ab pro- 
dudum extremarum ^t-*-a,b,&c aB^-ab eft produdum me- 
diarum a , B b ( c). Ergo erit oi -+-<*. a ~ B b. b (d). Si 
quatuor itaque magnitudines &c. quod erat oftendendum. 

THEOREMA X. 

Si prima quatuor magnitudinum majorem rationem habuerit ad fe- 
cundam , quam tertia ad quartam , etiam componendo , prima 
cum fecunda majorem rationem habebit ad fecundam, quam 
tertia ftmul cum quarta ad quartam. Similiter fi 
ratio prima, ad fecundam minor fuerit ratione 
tertia ad quartam , ratio itidem prima cum 
fecunda ad fecundam minor erit ratione ter- 
tia cum quarta ad quartam . . 

I. 

pappu» l ? ? Efto oi. a > B.b. Dico, etiam componendo , effcv* -4 -a. a 
f vu -P+£> Bwhb.b. 

DemonBratio . 

Enimvero cum fit ./*.«> B.b, erit ./*&> aB (c), adeoque 
ab > 45«+* ab ({). Eft autem *db ■+■ ab produdum cx- 

trema- 

(a) §. **. \d)i. »4. 

(b) Synop. Algeb. §. tis. (e) § *». 

U) Ibidem §. },. "(f J 1 Synop. Algtb. §. iff. 
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tremarum A -w,&, & <*fl ab cft produftum mediarum a, B 

■ 4 - b (a) . Ergo eritw4 -*■ <*.<* > B^o.b (b). • 


II. 

1)4 Sitvero^.tf Dico, componendo , -+-«.« < 

5 •+• t. 6. 

Demonftratio . 

Coincidit cum prasccdenti. Erit enim yib *»aB (c) , ac 
proinde ^tb+ab <*aB**ab (d). Igitur erit quoque .A^a.a 
<,B**b.b (e). Itaque fi prima &c. quod erat oltcndcndum. 

theorema xl 

Si quatuor magnitudines proportionales fuerint , etiam divi- 
f<e proportionales erunt. 

IJ5 Edo i/£ 4 ets B. b. Dico, effe */<— d.azl B—b.b. 

- Demonstratio . 

* i ' 

Etenim cum fit per hypothefim A. a — B.b, erit ^4b~aB 
COi ac proinde — ab=zaB—ab fg). Condat autem ,Eudid. 
v 4b—ab effe produftum extremarum _/*— a,b,&taB—ab effe v,p, ‘ 7 

E rodu&urti mediarum a,B—b (h). Ergo erit^f— a.azz B — 

■ b( i). Itaque fi quatuor magnitudines &c. quo^ erat offen- 
dendum. . ... 


' THEO- 

(a) Synop. Algeb. J. }*. , , . %, 

(b) J. loo. 

(c ) S- *»• 

(d) Synopfit Algeb. §. a(t. ' 

(e) §. io». . i 

(f) §• »*• 

(g) Synopfl* Algeb. §• *<*• 

( h ) Ibide» jp, 

(i) I4. v • . 
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THEOREMA JUL 

A 

Si prima quatuor magnitudinum majorem rationem habuerit ai fe- 
tandam , quam tertia ad quartam , etiam dividendo , habebit 
prma majorem rationem ad fecundam , quam tertia ad 
quartam. Similiter ft ratio prima ad fecundam mi- 
nor fuerit ratione tertia ad q'utrtam , etiam di- 
videndo } ratio prima ad fecundam minor erit 
ratione tertia ad quartani . 

L 

fappn> 1 36 Sit ALa> B.b. Dico, etiam dividenda, e&cAi-a. <*> 

Lvu.p j B — b.b. 

Zkmonftratio. 

Cum enim habeatur per hypothefim A.a> B.b , erit Ab 
> «5(4}; atque adeo ^6— ab>aB—ab(b). Eflaucctn^ 

— a b =: A— aX.b, ficuti etiam aB —ah—aX.B—b (c). Er- 
go erit A— a.ai> B — b.b (d). 

IL 

Ij7 SitA.a. <, B.b.Dko, dividendo , etieA—*.a <8—b.b. 

Demonftratio . 

Oftenditur eodem modo. Nam cum propter hypothefim 
fit Ab ^ aB <c), adeoque Ab — ab <$aB — ab (f); fitque 

Ab — ab— A — axi, quemadmodum ociam abzz a X 

B-b 

(•) §■ **• 

(b) Synop. Alg«b. f. Up. 

(C ) Ibidem j. i p. 

(d) §. 1*o. 

(e) J. pp. 

(f) >jnop. Algcb. 5 . Up. 
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B—b (a), crit^— a. * < £ — b. b (t>}. Itaque fi prima &c. 
quod erat oftendendum. 

THEOREMA XIIL 

Si quatuor magnitudines proportionales fuerint , etiam com- 
pofit <e per converfionem rationis proportionalis erunt. 

138 Efto A.az: B.b. Dico, etiam componendo per converfio- 
nem rationis , effe A-t-a.^zZ B + b.B. 

Demonftratio. 

Cum enim propter hypotittlia} ict Ab z: aB (c), erit etiam 
Ab^ABzz aB-^AB 'd). Eft autem Ab+* Aii produ&um 
mediarum A^B^b^aB^ABcft prodactu ai extremarum 
A*-a , B (e). Ergo exit A -*-<*. Azz B <4» b.B (f). Itaque fi 
quatuor magnitudines &c. quod erat oftendendum . 

THEOREMA XIV. 

Si prima quatuor magnitudinum majorem habuerit rationem ad fe- 
cundam , quam tertia ad quartam , componendo per converfionem 
rationis, prima cum fecunda minorem rationem habebit ad pri- 
mam, quam tertia cum quarta ad tertiam. Si vero ratio pri- 
ma ad fecundam minor fuerit ratione tertia ad quartam , 
componendo per converfumem rationis , ratio prima cum 
fecunda ad primam major erit ratione tertia cum 
quarta ad tertiam . 


I. 

139 Srt^.u> B. I>. Dico, componendo per converfionem ratio 
nis, cffcA+a.A B. 

De- 

(•} Ibidem |. «#. ( d) «fMfl Afflfb. |. *«J, 

(b) §. 101. (e) Ibidem}. $p. 

(e) }. Ii. (f) J. »4. 


Fapptxt 
1 . VII. 
p.». 
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, Demonfiratio . 

Quippe cum fit B .b, erit Ab$> <*B (a) ac proinde Ab 

•>pAB> aff^Aff (b). Eft autem aff 4 r»AS>~ ^f+tfXB, & 

(c). Ergoerit A ■*-<*. ^<B-4-fc.B(d). 

n. 

140 Sit vero A. a <B .b. Dico , componendo per converftonem 
rationis , effe A+a. A > B -*■ b. B. 

Demonfiratio. 

Coincidit cum praecedenti . Quandoquidem cum propter 
hypothefira habeatur Ab <<*B (e); ac proinde aB *+* AB > 
Ab AB (f), produ&um extremarum A a,B majus erit 
produ&o mediarum A,B**rb. Quamobrem erit A -*-<*. A> 
B -*-i>.B (g). Itaque fi prima &c. quod erat oftendendum. 

THEOREMA XV. 

Si quatuor magnitudines proportionales fuerint, etiam iRvi- 
f* per converftonem rationis proportionales erunt. 

141 EftoA.tf ~ B.b. Dico, etiam dividendo per converfto- 
nem rationis /effe A — a. A ~ B— 1 b. B* 

Demonfiratio. 

Cum enim fit A.az; B. b, erit Ab zZ «B (h); ac propterea 

habe* 

(«) 5 - 9*- (e ) 5 - 99- . . 

(b) Synopfis Algeb. $. l 6 t. (f) Synop. Algeb. §. it I. 

(c) Ibidem §. jj. (g) §. 100. 

(d) f. 101. (h)j n, 
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habebitur etiam AB — <iB z: AB — Ab (z). EA autem AB 

— 4B — A— «XB, Acuti etiam AB — Ai — A X B — b (b); 
atque adeo produ&um extremarum A — «,B *qualc produ- 
&o mediarum A,B — b. Ergo erit quoque A — a. Az: B — 
b. B (c). Itaque A quatuor magnitudines &c. quod erat o- 
ftendendum. 

THEOREMA XVI. 

Si prima quatuor magnitudmum majorem rationem habuerit ad fecun- 
dam, quam tertia ad quartam , dividendo per eonverftoncm rationis , 
cxceffus prima fupra fecundam habebit majorem rationem ad 
primam , quam exceffus tertia fupra quartam ad tertiam. 
Sivero ratio prima ad fecundam minor fuerit ratione tertia 
ad quartam , excefjus prima fupra fecundam habebit. mi- 
norem rationem ad primam , quam excejfus tertia 

fupra quartam ad tertiam . . . 

I. 

141 Sit A. a > B. b. Dico , dividendo per convcrfmtm ratio- 
nis , eHe A — a. A > B — b. B. 


DemonHratio . 


Etenim, cum At A.*> B. b, erit Ab > «B (dj; atque adeo 
erit etiam AB — aB > AB— Ab (e) . EA «licem AB — *B 

~ A — «XB, Acuti etiam AB — Ab ZZ A<fxB— i(f). Ergo 
erit A — a.A> B— b. B (g). , 

II. 

143 Sit modo A*'* <B.i. Dico, effe A — a. A <Ba5 b. B. 

A a Dc- 

(») Jvn#p. AJgeb, f. »««. (e) Synop. Aigeb. $. a«p. 

(b) Ibidem 5. it, ( f) Ibidem §. fo, 

(c) f. »4. (g) }. 100. 

Id) l s*. 


> 


Tappui 
1. VII. 
p t. 
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iSa Elementorum 

Demonferatio . 

Etenim, cum fit A. a <B.b, erit Ab <<iB (a); ac proinde 
AB — <*B < AB — Ab (b) . Confiat autem , effe AB — aB 

— A— a XB, & AB - At zz A XB (e). Ergo erit A 

— 4 . A < B — b. B. (d). Igitur fi prima &c. quod erat o» 
ftendendum . 

THEOREMA XVII. 


Si fuerint quote utique magnitudines proportionales , fumma 
omnium antecedentium erit ad fummam omnium cenfe- 
quentium , ut una ex antecedentibus ad unam 
ex confequentibus . 


rnrtid J44 Sint quotcunque magnitudines proportionales , vide- 
v licctA.a - B k= D. i. Dico.liTc A-eB X D .« -ft H- i = «. 

p. I». 


Demonftratio . 


u 


Etenim, cum fit A. a — B.bzZ D.d, fi ponatur — ~ m, e- 
B X) a 

rit quoque tam — , quam— ~ m (e)j & ideo am ~ >4,bm “ B, 

b d 

dm~D[() i nec nonam irbm •*rdmzl*d4rB -*-D (g). Igitur 


am + bm + dm ^B + D am+bm+*dm 

(h). Eft autem- 

a+b^rd a-+-&-4-d a^rb^rd 

— m (i)'. Ergo erit quoque ~ m A . Confiat por- 

" a + b + d 


(a) §. 99 

(b) Synop. Algeb. j. »*»• 

(c) Ibidem §. 6o. 

( d) §. ioi. 

(e) 5- >4» 


(0 5- ii. 

(|) Synop. Algeb. {. t«f. 

( i ) Synop. Algeb. f. 7*. 
(k) * »i. 


IO, 
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ro, eUe per hypothefim — ~ m Ergo erit . — 

A a a ■+■& -+" d 

« — five i + B + D. <f «♦* i H-dzl 4 (a), itaque /i 

fuerint quotcunque magnitudines &c. quod erat oftenden- - 
dum. 

COROLLuiRIVM. 

Si duabus magnitudinibus dux fimiles magnitudines ad- 
dantur , Juturna , qua hinc emergunt } erunt , 
ut data magnitudines . 

145 Ut fi magnitudines <1, b fimiles fuerint duabus B, 
erit jl ■+■ a. B+~b. ~ ~d. B. Etenim , cum rer hypothefimfit 
A. B~ a.b (b), erit quoque A -♦•«.£ -h £ B fc). 

THEOREMA XVIII. 

Si prima quatuor magnitudinum majorem rationem habuerit ad 
Jecundam , quam tertia ad quartam , futrnna antecedentium 
minorem rationem habebit ad fummam confequentium ,quam 
prima ad fecundam . Si vero ratio prima ad fecundam 
minor fuerit ratione tertia ad quartam Jumma antece- 
dentium majorem rationem habebit ad fummam con - 
fequentmm, quam habeat illarum prima ad fecundam. 

I. 

I4d Efto * 4 . «> B. b. Dico,cffc^^-S. a +b u*jLa. n Ptm » 

i.vu. 

* t.t. 

Demonftratio . 

Enimvero, cum fit ot. a> B. b, erit aB (d); ac 
proinde fi utrumque produ&um adiiciatur eidem Jla , erit 

A a x Aa-+> 

(•) S 14- («) §• 14* 

(b ) §• 37 • Id) 5 , M. 
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1 8 8 Elementorum 

Aa-traB <Z Aa-hAb (a) . Eft autem Ai+aB produdum 
extremarum A-*-B, a, &c ^£1 ^ib cft produdum media- 
rum a*-b, A, ut eft evidens (b). Ergo erit A+B.a+b 
<.A. a (c). 

I I. 


147 Sit vero A. a <;B. b. Dico, cfle A+*B . <*•♦■&> 
A. a. 


Demonffratio . 


Coincidit cum procedenti. Quandoquidem ftante hypo- 
thefi , erit Ab •<- aB (d); atque adeo Aa+aB > Aa +• Ab 
(e). Igitur erit quoque A-trB. a+b> A. a (f). Itaque 
E prima quatuor magnitudinum &c. quod eratoftendendum. 


T II’ E O R E M A XIX. 


Si fuerit , ut tota ad totam , ita ablata ad ablatam erit 
etiam reliqua ad reliquam, ut eft tota ad totam. 


suctia. 148 Magnitudinibus A, B demantur partes a,b, fitque 
l.v.p.u^ _ Btsta, b. Dico, c ficA—a. B — b=zA. B. 

* Demonfiratio . 

Etenim ob hypothefim erit AbenBa (g); ac propterea 
AB — a 8 = AB—bA( h ).Eft autem AB—aB produdum ex- ; 

— tremarum Alma, B , & Ab — bA produdum mediarum 5 
A, ut patet. Ergo erit A— a . B—bzstA . B (i) . 

Itaque ii fuerit &c. quod erat oftendendum . 


(*) SjrnopGs Algeb. §. »61, 
(b) luidem §. 5 9- 
( c) §. too. 

<d) 5 »»• 

(«) Synop. Algeb. J. tiK 


CO* 


(f) }. «<*>• 

(g) s- *». , 

(K ) Synop. Algeb. §. Hi. 

(i) 5- 


% 
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COROLLARIUM. 


Tortes fimiles a fuis totis / 'ablato relinquunt partes fimiles. 

149 Partes enim fimiles duarum magnitudinum funt di- 
re&c inter fe,ut ipfas magnitudines, quarum funt partes(a). 

THEOREMA XX. 


Si tota ad totam majorem habuerit rationem , quam ablata ad 
ablatam, etiam reliqua ad reliquam majorem rationem ha- 
bebit , quam tota ad totam . Si vero ratio totius ad 
totam minor fuerit ratione ablata ad dilatam, . 
reliqua ddjfreliquam minorem rationem ba- 
. . , ‘bcbit , quam tota ad totam . 


r 


1. 


150 Magnitudinibus A, B demantur partes a,b; fitquetippa» 

A. B> a. b . Dico, cttcA—a. B~b> A. B. »• vu. 

s. 7. 

Demonfiratio . 

Cum enim fit A. B> a. b,e rit Ab> Ba(b)i ac proin- 
de erit etiam AB—aB^t AB — Ab (c). Eft autem AB—aB 
produ&um extremarum, & AB — Ab produ&um mediarum. 

Ergo erit v 4 — a. B—b> A. B (d). 

• I I. 

151 Modo fit A. B <4. b. Dico, efle A—ct. B — 

•/f . B • , 


(a ) §• »7- 

(b) S- **• 


Df 

( e) Synop. Alg«b, J. tip. 

(d) |. m. 
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1 90 Elementorum 

Vemonffratio. 

Namque ob hypothcfim erit Jb «<JJa (a),adeoque >AB 
— aB AB •— fcA ( b ) . Igitur , cutn fit AB — aB produ- 
cum extremarum , & AB — bA produdum mediarum , 
erit A— a . B — b <A . B (e). Itaque fi tota &c. quod 
erat oftendendum. 

THEOREMA XXI. 

Si fuerint quatuor magnitudines geometrice proportionales , 

differentia antecedentium erit ad differentiam confequen- 
tium, ut quavis antecedens ad fuam confequentem . 

iyi Sit A. a=sB. b. Dico, effc A — B. a — b=zA. a 
=B. b. 

Demonftratio . 

• Quandoquidem, cum fit A . azzB. b,crit Ab = aB(d),& 
ideo Aa — BasAa — b^£ (e). Eft autem Aa — Ba produ- 
ftum extremarum, & Aa— bA produdum mediarum. Ergo 
erit A — B. a— fc= A . a ( f); ac proinde etiam A — B. 
a— b = E.b (g)icura fit per hypothefim A. a=B. i. Ita- 
que fi fiierint &c. quod erat oftendendum . 

THEOREMA XXII. 

Si fuerint tres magnitudines tribus aliis proportionales , 
differentia priorum erunt proportionales differen- 
tiis pofleriorum . 

15$ Tres magnitudines A , B , C proportionales fint 
tribus a, b , c, efto nimirum A. B ~a. b,&c B. C~b.e. 
Dico, itidem cfle A — B. B — C ~ a<-b. b~c. 

De- 

(•) f. (<0 J. I*. 

(b) Synopfi» Alf«b. 1. »*f« ( «) SynopC, Algeb. §. »<«. 

(*) §• ioi. (f) }• 14- (g) i ■ 1«. 
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Demon fl ratio . 

Cum enim fit A. B *, &B. C~b. e ; erit quo- 
que A. a~B. b, &B. b~C. c( a). Eft autem A ~B . 
a- 6 r A. *, ficuti etiam B -C. e -B. &(b).Ergo 
erit A — B.a — 6 ~B— C. c (c); & alternando erit 
A — B. B — C~ <i— b . b ~ c(d) . Itaque fi fuerint tres 
magnitudines &c. quod erat oAendendum. 

COROLLARIUM I. 

Si tres inaquales magnitudines per eandem multipli centur , 
differentia produBorum erunt inter fe , ut differentia 
ipfarum magnitudinum. 

154 Ut fi tres inaquales magnitudines a ,J> y c multi- 
plicatae fuerint per eandem quantitatem r,& fiant produ&a 
ar y br , cr , erit ar —br. br —• cr zz a —b . b—c. Eft enim 
ar. br ZZa. b t &tbr. crzzb. c(e). Igitur erit quoque ar 
*-br. br~cr ~a ~b. b~ c({). 


COROLLARIUM II. 

Si tres inaquales magnitudines per eandem dividantur . 
quottentium differentia erunt inter /e, ut differentia 
ipfarum magnitudinum. 

155 Divifis nempe tribus inaequalibus magnitudinibus a 
. ab 

b f c per eandem quantitatem d, ita ut fit— „ 

* d ’ d 

~ ~ r > ent m ~ n - n ~ r - a ^b. b ~c. Eft enim m . n 


(*) §. nj. 

(l>) f.v 1«. 

W J ;«• 


(i) |. ttf. 
(?) |. 


(f) 1 11 1. 


~ a 
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1 92 . Elementorum 

~a. fc, quemadmodum etiam ». r . e (a). Quamob- 
rem erit quoque m— ». n — r ;z« — b —e (b). 

THEOREMA XXIII. 

ii quatuor magnitudines proportionales per eandem quanti- 
tatem multiplicentur , produffa erunt proportionalia . . 

156 Efto A. 4 6, omnefque termini per eandem 

quantitatem d multiplicentur, produdaque fiant Ad , <?d , 
Bd, bd. Dico, effe Ad. ad zZ B d. bd. 


DemonHrntio . 

f 

Cum enim fit Ad ad “A. a (c), & per hypothcfim A. 
a :zB. b, erit etiam Ad. adzz. B. b (d). Eft autem Bd . 
bd ;rB. b (e). Ergo erit quoque A d.ad~ Bd. bd (f). Igi- 
tur fi quatuor magnitudines &c. quod erat oftendendum. 


C 0 RO l L A R I V M. 

Si plures magnitudines continuo proportionales per eandtm > 
quantitatem multiplicentur ^produUa erunt itidem con- 
tinuo inter fe proportionalia. 

157 Videlicet fi fuerit a; b. c. d , erit etiam ax . 
bx. cx. dx. Etenim ob hypothefim erit a. b ~b. czz c . 
d( g). Ergo erit ax. bx~bx. cx ~ar. dx (h ) 7 ac proia- 
de — ax. bx. cx. dx. 

A • 



(«) § • 94. 

(b) §. l||. 

(c) § 9J. 

(d) §- 7»( 


(e) §, u. 

(f) S- 7 «. 

(g) 5 - 47. 
(b) S- IS*. 


THEO- 
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THEOREMA XXIV. 

Si prima, & fecunda quatuor magnitudinum proportionalium 
per unam quantitatem multiplicentur , per aliam vero 
tertia, & quarta ,produtta erunt proportionalia. 

158 Efto A. a ~B. b . Da* aucem magnitudines A , a 
multiplicentur per x, & duae B, b per*. Dico, effe Ax. 
ax~ B/. b. 

DemonHratio. 

Enimvero,cum fit Ax. ax~A.a (a),& per hypothe- 
fim A. a rr B. b , erit quoque Ax. ax ~B . b ( b) . Efl 
autem Br- b ~B. b ( c ). Ergo erit etiam Ax. ax ~B/. b 
(dj. Itaque fi prima &c. quod erat oftendendum. 

COROLLARIUM. 

Si prima, & tertia quatuor magnitudinum proportionalium • 
per unam quantitatem multiplicentur , per aliam vero 
fecunda , & quarta , produtta erunt proportionalia . 

i?p Si nimirum fuerit A. azz B. b, erit etiam Ax. aj 
” B*. b. Quandoquidem fi ponatur A. a ~B . b , erit 
quoque A. B ~a. b (c), ac proinde Ax.B* b(f). 
Igitur erit etiam Ax. aj rrBor. b (g). 

THEOREMA XXV. 

Si quatuor magnitudinet proportionales per eandem quanti- 
tatem dividantur, quotientes erunt geometrice 
proportionales . 

160 Sit A. azz B . b , omncfquc termini per eandem 

B b quan- 
ta) §. »%• (<n§. 7«. 

( b) 5. 7». (e ) j. itj. 

(s)S->l. «I*. (g)}«J. 
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1 94 Elementorum 

A <* B 

quantitatem d dividantur, fitque— zz m, — 

l d d d 

— ~q . Dico , cffe m. n ~p. ?. 
d 

Demonftratio . 

Cum enim fit m. »zi A. <* (a), & per hypothefim A. 
a b , erit etiam m. n~ B . b (b) . Eft autem p . q 
~B. b (c). Igitur erit quoque m. n pp. q (d ) . Si qua- 
tuor igitur magnitudines &c. quod erit oftendendum. 

COROLLjtRlVM. 

Si plura magnitudines continuo inter fe proportionales per 
eandem quantitatem divifet fuerint , quotientes erunt 
continuo inter fe proportionales . 


a b 

161 Si nimirum fuerit - 1 -' a. b. c. d,&— £»»,— — », 
c d ' xx 

— ~p, — Zq, erit -7« m. n. p. ?. Etenim ex hypothefi 
X x 

habetur a. b Zzb.c.Zc. d(c). Igitur erit m. n £ n . p I=p. 
q (f)i adeoque jfw. n. p. q. 

THEOREMA XXVI. 


Si prima , & fecunda quatuor magnitudinum proportionalium 
per unam quantitatem dividantur , per aliam vero tertia , 

& quarta , quotientes erunt inter fe proportionales . 


A * B b 

i 6 z Efto A.a~ B .6, nec non*"— m “ P’ “ 

x x y y 


z: q. Dico, effc m. n ~ p. q. 


C«) §• S>4- 

(b) S 7*. 

(c) §.J>4- 


(d) §. 7 «. 

(e) §• 47- 

(f) §. i#o. 


De- 
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Demonftratio . 

Eft enim m\ an: A. 4( a). Cumque fit per hypothefim 
A. a ~ B. b, erit etiam m. «z: B. 6(b) . Confiat autem, 
effep. q zB. b( c). Ergo erit quoque m. n 'Z.p . q (d) . 
Itaque fi prima &c. quod erat oftendendum. 

COROLLARIUM. 

Si prima , & tertia quatuor magnitudinum proportionalium 
per unam quantitatem dividantur ; per aliam vero fe- 
cunda ,& quarta ,quotientes erunt proportionales . 

A 

1 6 $ Si nempe fuerit A. azsB. b. Ponatur autem— =s 
B d b x 

m , — = *, — =/>, — = 2 , erit m • P — *• ?• Etenim cum 
x y y 

fit A. 4 ZZ B. b, erit etiam A. B iZ4. b (e) j ac proin- 
de m. n~ p. q (f). Quaraobrem erit quoque m. p ~n . 
<1 (g). 

THEOREMA XXVII. 

Frattiones eundem denominatorem habentes , funt direfte in» 
ter fe , ut numeratores , & qua habent eundem nume- 
ratorem , funt inter fe, ut denominator es reciproce. 

• 

I. 

' 4 b 


idq Sint duae fra&ioncs ejufdem nominis — , — . Dico, 
ab m m 


e, " • — „ 4 , b. 
m m 




B b x 

Be* 

(a) § 

(e) §. m. 


(b) § 7 1 - 

(f)f. ««a- 


(C) f. J>4- 

(»)!• ***. 


(<!) S- 7 1 . , 




Digitized by Google 



Ekmentorutn 


1 9<> 


Demonjiratio . 

a b 

Cum enim fit — . i z: a. m , & — . i z: b. m (a), erit 
a m b m a 

quoque — . azZ i. m, & — . b~ i. »*(b), ac proinde— . 

b m m a b m 

4 “ — . b (e). Igitur alternando habebitur — . — — a.b(dl 
m m m 


I I. 

4 4 

i<S 5 Sint modo duae fra&iones — , — eundem numerato* 

7 x 

rem habentes. Dico, eas effe, ut denorainatOres reciproce , 
a 4 

videlicet effe — . — zzx.y. 

7 x 

Demonflratio. 

Redu&is fradionibus ipfis ad idem nomen ( e ) , erit 
ax a aj a a a ax ay ax ay 

— z: — , — z: — ; atq; adeo — . — — — (f) .Eft autem—.— 
yx y xj x 7 x yx xj a a 7 x X 7 

z: ax . ay (g) . Igitur erit quoque — . — XZ*x.ay( h). 

7 . * 

Manifeftum porro eft, effe ax. ayz x. y (i ) . Ergo erit 

4 4 

fimiliter-* . — ~x. y (K). Itaque fra&iones &c. quod erat 

7 X 

oftendendum. 

SCHO- 

I») $ i». (f) |. i»j. 

(b ) §. i*|. (g) f i«+. 

(c) §- 7«- (h)l-7*. 

<d) | i»j. (i) j. t|. 

(«) Synopfii Algeb. 5 nf, (k) §. 71. 
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S e H O L 1 0 Ji 

1 66 Datis idcirco pluribus fra&ionibus diflimilibus ., ip- 
fifque ad idem nomen revocatis , tacile erit dignolcere , 
quamnam proportionem inter fe habeant. 

THEOREMA XXVIII. 

Si antecedentes plurium rationum termini , ficuti etiam ipfarum 
confequentes inter fe mutuo rcfpettive multiplicentur , pro - 
dufta , qux. inde fiunt, erunt inter fe in ratione com' 
poftta ex illis omnibus rationibus datis. 

A B D 

Raitonum— , — , —antecedentes termini A, B ,D, 
a b d 

quemadmodum etiam earundem confequentes a, b,i, mul- 
tiplicentur refpe£live inter ie mutuo, & fiant produ&a ABD, 
abd. Dico, productum ABD elfe ad produ&um abd in ra- 

ABD 

lioue compofita ex rationibus — , — , — . 

abd 

Demonffratio . 

ABD 

Ponatur— i : w, — ~ r ; ac proinde am~ A 

abd 

bn — B, dr ~ D ( a) , erit ambndr “ ABD ("b) . EA autem 
ambndr . ABD 

— mnr (c). Ergo erit etiam — — — — mnr ( d ) . Quo- 
abd abd 

tus autem mnr oritur ex multiplicatione inter fe mutuo expo- 

ntn-' 

(*) S- st. {i) §. Ii. 

(b^§. *o. 

Synopfis Alg*b. J. 7». 
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1 9 8 Elementorum 

ABD 

nentium m, », r rationum — , cftquc mnr exponens 

ABD abd 

rationis — ( a]). Ergo ratio produdi ABD ad produdum 

abi 


, ABD 

abd eft compofita cx rationibus—, — , — (b). Itaque fi 

a b d 

antecedentes &c. quod erat oftendendum. 


COROLLARIUM I. 

Si fuerint quatuor magnitudines , produRirm ex duRu primae 
in tertiam efl ad produRum ex duRu fecunda in quar- 
tani in ratione compofita ex ratione prima ad fecun- 
dam, & ex ratione tertia ad quartam. 

1 68 Pofitis nempe quatuor magnitudinis A, a, B, b , 
produdum AB erit ad produdum ab in ratione compofi* 
A B 

ta cx rationibus — , — . Efl enim AB produdum ex ante- 

a b 

cedentibus, & ab eft produdum ex confequentibus ipfa* 
rum rationum terminis. 

COROLLARIUM II. 

Si fuerint quatuor magnitudines , produRum ex du£lu prima in 
fecundam erit ad produRum ex duRu tertia in quartam in 
ratione compofita ex ratione prima ad tertiam ,& ex 
ratione fecunda ad quartam . 

itfp Videlicet pofitis magnitudinibus A ,<*, B ,b erit A* 
' A a 

ad Bb in ratione compofita ex rationibus— , «&'. Patet cx 
praecedenti . B b 

SCHO - 

W5- ». {'»)!• >*• 
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rt 


170 Ut igitur determinetur exponens rationis ex pluri- 
bus rationibus datis compotitae , multiplicandi funt inter 
fe mutuo ipfarum antecedentes termini ex una , & earum 
dem confequentes ex altera parte . Fra&io enim ex hifce 
productis fa&a rationem quxfitam determinabit. Ut fi de- 

2- 4 5 l 

finire oporteat rationem compotitam ex rationibus — , — , 

. ; - s. 1.9 

fa&a multiplicatione antecedentium x , 4 , 5 , ficuti etiam 
confequentium j, 7, p, cum fit 1X4X5 ~ 40, & 3X7 Xp 

4 8 

ZZ i8p, ratio, qute exprimitur per fradionem— *, erit 
ratio quaefita. i8p 

THEOREM A XXIX. 

Si quatitor magnitudines proportionales per totidem proportiona- 
les fcorfim multiplicentur t produtta erunt proportionalia. 

171 Efto A. B^D. F, ficuti etiam a. b Zid. f . Di- 
co, e Ile Aa. Bb ~Dd. Ff. 

Demonftratio . 

A 

Cum enim fit A. B^D. F, fi ponatur — zZ m , erit 

D a B d 

etiam — m (a). Eade ratione,fi fuerit — ZZn, erit quoq,- — 
F ^/a Dd b oib f 

ZZ n. Igitur erit— Zimn, & — ~w»(b);ac proinde— z: 
Dd Bb Ff Bb 

— , five *Aa. BbzZ Dd. Ff ( c). Itaque fi quatuor magnitu- 

rf 

dines &c. quod erat oflendendum. 

C0- 

(») I- (b) i- 1*7. (c) §■ »*. 
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Elementorum 

cqroliarivm. 


Si plures magnitudines continuo proportionales per totidem conti- 
nuo itidem proportionales feorfim multiplicentur , produfta 
erunt continuo inter fe proportionalia. 

ijz Si nimirum fuerit ~A. B. D. F, & 4 : a.b.d.f, 
erit fimiliter 4 Aa. Bb. Dd. Ff. Eli enim A . B^B. D 
z: D. F, ficuti etiam a. b z:b. d zid. f ( a> . Igitur erit 
Aa. BbZ Bb. Dd ~Dd. Ff ( b),feu 4-; Aa. Bb. Dd . Ff( c). 

S C H 0 L I O X- 

173 Hinc oftenditur artificium multiplicandi fra&iones 
inter fe mutuo, quod alibi tradidimus (d), videlicet in eo 
illud confiftcre, ut ipiarum numeratores, atque denomina* 
tores inter fe mutuo refpeftive multiplicentur, & ex produ- 
ftis, qua: inde fiunt, fra&io conftituatur. Sit enim fraftio 
a c 

— multiplicanda per fra&ionem — . Quoniam ergo denomi- 

b d 

nator cujufvis fra&ionis unitatem adaquat (e) ; oranifque 
fractio le habet ad unitatem, ut iplius numerator ad fuum 

a c 

denominatorem (f) , fi ponatur — z: m, & — z: n , erit 

b d 

m. 1 ~ a . h , & n . i~.c. d i ac proinde mn . 1 t Zac . 

mn ac rrm 

bd (g) ,feu — z: —('hl.Fradio autem — exprimit valorem 
1 bd 1 

produ&i ex valoribus m, n inter fe multiplicatis; cum fit 
mn ac 

— z: mn (i). Ergo ffa&io quoque — valorem defignabit pro- 

t bd 

du&i 

(•) 5 47. (<*) Sjrnop. Algeb. |. m. (g)§. 171 . 

(b) §.171. (e) Ibidem §. j«. (h) §. t. 

(«]«* 5 (I) S- »*• (i) Sjnopfis Algeb. }. <»* 
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a 

du&i,quod fit ex multiplicatione fraftionis ~per fra&ionem 

b 


e 

d 


THEOREMA XXX. 


Si quatuor magnitudines proportionales per totidem propor- 
tionales feorftm dividantur , quotientes erunt quoque 
inter fe proportionales . 

A B 


174 Efto AB * Q. F, d./*fique ~ m, ~ 

D F ab 

n, — zZ p, & — ZZ q. Dico, cflfc m. n. ZZ, p. q. 

d f r 

Demonftratio . r t 


Etenim cum ex hypothefi habeatur amziA,bn~ B,dp zz 
£, fqZZ F(a), ficuti elt A. B ~ O.F, ita erit am.bn ~ dp.fq, 
ac propeerea amfq ~ bndp (b). Eft autem af zz bi ( c); cum fi c 
amfq bndp 

a.bzz d.f. Ergo erit z: (d). Confiat porro, efle 

a mfq ' af bndp bi 

“ mq, ficuti etiam z: np (e). Ergo erit mq z! np 

af bd 

(f), atque adeo m. n— p.q( g). Itaque II quatuor magnitu- 
dines &c. quod erat ofiendendum . 


COROLLARIUM- 

Si plures magnitudines continuo proportionales per totidem 
continuo feorftm proportionales dividantur , quo- 
tientes erunt fimiliter continuo proportionales . 

%/t 

175 Si nempe fuerit — A.B D. F, & ~ a. b. d,f t nec non — 

a 

C c = m. 


(a) §. 11 . fe) S*nop. Algcb. §• 

(b) § *x. tf) 5. *i. 

(c) § «i. (g) J. »4- 

(d) i «l. 
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zoz Elementorum 

B d f 

— m, — ~ n, — ~ P, — ~q, erit -3 w. ». />. ?. Enimvero 

{» d f 

cum fit A. B. - B. D =2 £>. F, Zta.bzzb.dz: d.f( a); ent 
quoque m. n zZ n < P ~ P- q (b) i • quod idem eft ac ~ m. n. p 

q. (e). 

THEOREMA XXXI. 

Si fuerint quotcunque magnitudines in eadem ferie confli- 
tuta y ratio prima ad ultimam eri * compoflta ex 
omnibus rationibus intermediis . 

17 6 Sint plures magnitudines a , b, c , d, c,f in eadem ferie 
conftitutae. Dico, primam a effe ad ultimam / in ratione com- 

a b c d e 

pofita ex omnibus rationibus intermediis — , — > — , — , — . 

b c d e f 

Demonftratio . 

obede 

Produ&um — . exprimit rationem compofitam ex ratio- 
bedef ' 

a b c d e 

nibus inter fe multiplicatis (d). Eft autem 

bedef 
a obede 

— — — . (c). Ergo ratio quoque magnitudinis a admagni- 

/ bedef " a b c d e 

tudinem f eft compofita ex rationibus — * — , — .Si 

bedef 

fuerint ergo quotcunque &c. quod erat oftendendum. 


COKOL- 

(*) §• 47- 

(b) §. »74- 

(c) §. 4*. 

(d) §. I 67 . 

(e) Synoplis Algeb. §. Jt. 
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corollarium i. 

Si fuerint quotcunque magnitudine* continuo inter fe propor- 
tionales , prima erit ad tertiam in ratione duplicata , 
ai quartam in ratione triplicata , ad quintam in 
ratione quadruplicata &c. prima ad 
fecundam. 

a 

177 Ut fi fuerit — a. b. t. d. e. f , ratio — erit duplicata , 

a a c a 

ratio — triplicata , ratio — quadruplicata &c. rationis — . Eft 
d ... \ e b 

a a b a a b c 

enim — sr — X — , ratio — = — X — X— , & ratio 
c b c d b c d 

a a b c d b c d 

— = — X — X — X — (a;. Rationes autem 

e b c d e a ede 

funt per hypothcfim rationi — aequales. JLrgo magpitudo a 

b 

erit ad magnitudinem c in ratione duplicata , ad magnitudi- 
tudinem d in ratione triplicata , ad magnitudinem e in ratio* 
ne quadruplicata cjufdem a ad fecundam b (b). 

COROLLARIUM II. 

* 

Si fuerint quotcunque magnitudines continuo inter fe pro- 
portionales , prima erit ad fecundam in ratione fubdu- 
plicata prima ad tertiam , fubtriplicata prima ad 
quartam , fubquadruplicata prima ad quin- 
tam &c. & fic deinceps. 

178 Patet cx praxedenti ..Si namque ponatur -7. a. b. c . 

C c x d.e./, 

(a) 5. 17«. 
t b) } JJ. 
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a 

d. e.f, imnifeftum eft, ex ratione — du&a in feipfam effici 
a ab a 

rationem — , ex ratione — multiplicata per — oriri ratio- 
a c ab ac 

nem — , & ex eadem — durta in rationem — confurgere ra- 
d a b a d a 

tionem — (a). Ergo ratio — erit fubduplicata rationis — Jub- 
e a b ac 

triplicata rationis — , fnbquadruplicata rationis — , atque ita 
d c 

deinceps (b). 

COROLLARIUM III. 

Si fuerint plores magnitudines in duplui ferie conflituta , 
ordinatam proportionem habentes , ratio duarum 
extremarum ex una parte aqualis erit ra- 
tioni duarum extremarum ex alia. 

' 179 Si nimirum ex una parte habeantur magnitudines A y 

A a B 

B, D , & ex alia totidem a } b, d, fueritque — = — , — — 

b A <* B b D x ,4 

— , erit — n — , five A. D. n a. d. Cum enim fit — . 

da D B d b AB ab B 

— — , & — — — , erit quoque — - IZ — (c). Eft au- 

BD bd 

ab - A 

— (dj . Ergo erit etiam — ~ 
bd d 


COROIr 


b D d 

' A A AB a 

tem — ~ , & — 

a D BD ■ d 
- (e). • 


(a) 5. 177. 

( *>) |. Sf. 

{O §• «o. 

( <• ) S- «7*. 
U) 5. 7*- 
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Si fuerint plures magnitudines in duplici ferire conflit ut x , qua- 
rum prima m una ferie habeat majorem rationem ad fecun- 
dam , fecunda ad tertiam &c. quam habeat in alte- 
ra ferie prima ad fecundam , fecunda ad tertiam 
&c. prima in priori ferie majorem rationem 
habebit ad ultimam , quam prima in po - 
feriori ferie ad ultimam . ■ 

180 Uc fi ex una parte habeantur magnitudines A,B, d, 

A a B b 

& ex altera magnitudines a t b, d, fitque — > 

A a B b D d 

erit quoque — > — , five A.D > a. d. Stante namque hy- 

' D * 

AB ab . A AB 

pothefi, habebitur > — (a). Eft autem — — , 

a ab BD bd A a D BD 

& — ~ — ( b,). Ergo erit etiam — > — , feu A. D > 

d bd , . t D d 

a. d (c).. 

COROLLARIUM V. 

Si fuerint plures magnitudines in duplici ferie confit utre , 
perturbatam proportionem habentes , ratio duarum ex- 
tremarum ex una parte aqualis erit rationi dua- 
rum extremarum ex alia. 

xSi Videlicet fi ex una parte fuerint tres magnitudins^, 

J. 

B, D, & ex alia tres a } b, d , qua; fic fe habeant, ut fit — ZZ 
b B a A a B 

— , & — zZ — , adhuc erit — “ — . Etenim ob hy- 

d . I) b D d 

pothe- 

(*) §• *j. (O V !»• 

(b> §. 17 6.. 
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AB ba 'A 

pothefim erit *— ZZ — (a). Confiat autem , etTe — zz 
BD db D 

AB a ba A a 

, & — ZZ — (b). Ergo erit — ZZ — (c). 

BD d • db D d. 

COBOLLARrUM VI. 

Si prima plurium magnitudinum in una feric majorem habuerit 

rationem ad fecundam , & fecunda ad tertiam , quam ha- 
beat in altera ferie fecunda ad tertiam , & prima ai 
fecundam , ratio quoque prima ad tertiam in 
priori ferie major erit ratione prima 
ad tertiam in ferie pofleriori. 

'* - »1.»' 

i8t Pofitis nempe tribus magnitudinibus A, B, D ex una 
parte , toridemque a, b, d ex alia , quae fic fe habeant, ut fit 
A b B' - a A a 

erit quoque — > — . Demon- 
B d d • b D d 

liratur eodem modo, quooflenfum cft corollarium IV. Etenim 

AB ba A a 

eandem ob caufam erit — — . > , ac proinde — > — ; 

BD db D d 

AB A ba a 

cum fit — — zZ zZ — . 

bd D db d 

S C H 0' L I 0 H- 

183 Ex hoc demum theoremate oftenditur methodus ali- 
bi tradita (d) , reducendi fra&ionem fra&ionis ad fra&ionem 
primam . Pro intelligentia idcirco notandum ell , fradionem 
Iradtionis ad fira&ionem primam reducere idem effc omnino, 
ac invenire, quot,& quales particulas unitatis fra&io ipfa fe- 
cunda 

<») 5- «O. (c) §. 7«. 

(b) }. 17«. ( 4 ) Synopfn Algeb. $. I|l. 
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eunda adaquet , feu quamnam fradio fecunda ad unitatem 
rationem habeat. Diximus autem , fradionem fradionis ad 
fradionem primam reduci, fi numerator unius per numera- 
torem alterius , & denominator per denominatorem multi- 
plicentur, & ex produdis refpettivc nova fradio conftituatur ■, 
a c ac 

ut fi — fit fradio fradionis — ,fadum — efle fradionem 
b ad bd 

primam , ad quam fradio -» revocanda erat. Offendendum 
ac b 

idcirco eft , fadum — rationem exprimere fradionis fccu n- 
a bd. 

dae — ad unitatem. Itaque cum denominator b fradionis 
b a c 

fecundae — adrequet valorem fradionis prima: — (a) , & 
b d 

numerator a partem , vel partes defignet hujus valoris, quas 

a a 

importat fradio ipfa fecunda — (b), erit fradio fecunda — 

c b b 

ad fradionem primam — • , ut numerator a ad denominato- 

d a 

rem b; atque adeo fradio ipfa — erit exponens rationis, quam 

t, b c 

habet fradio fecunda — ad primam — (c) . Similiter cum 
c b d 

fradio prima — ■ fit ad unitatem , ut numerator c ad deno- 
d C 

minatorem d ( d), fradio **■ erit exponens rationis ipfius fra- 
c d 

dionis — ad unitatem (e). Confiat autem , pofitis tribus 
d a c a 

quantitatibus — , — •, 1, primam — cfie ad tertiam tin ra- 
b d b 

tionc 

(*) Synop. Algeb. §. io» (d) §• I*. 

(b) Ibidem (e ) §. y. 

(c ) 5- 7- 
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io 8 Elementorum 

a , ■ t 

tiona compofica ex ratione primae — ad fecundam — , & 
e b d 

ex ratione fecundae — ad tertiam i (a), atque adeo in ea 
d 

ratione, cujus exponens fit fa&um ex exponente rationis, quam 
a c 

habet prima — ad fecundam — , multiplicato per exponen- 
b de , _ 

tem rationis, quam habet fecunda — ad tertiam i (b). Ergo, 

,• d a c 

cura exponens rationis primi termini — ad fecundum — fit 
a b c d 

— , & exponens rationis fecundi termini — ad tertiam i fic 

b d 

t 

— , ut modo vidimus , exponens rationis , quam habet fra* 

d a ac 

dio fecunda — ad unitatem, erit fa&un» — ; adeoque &c. 
b bd 

THEOREMA XXXII. 

• • . * 

Si fuerint quo: cunque magnitudines continuo geometrice proportio- 
nales , quadratum prima erit ad quadratum fecunda , ut 
prima ad tertiam, cubus prima ad cubum fecunda, 
l<t prima ad quartam , quadrato quadratum pri- 
ma ad quaurato-quadratum fecunda , ut 
j prima ad quintam , & fu deinceps . 

184 Efto -7; b. c. d. e . Dico , elfe a * . b x 5= a. c , a * . b‘ 
se a. d, a*. 1 = a. e. 


■ . De- 

(*) 5. 171. 

(b) 5. ja. 
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Liber I. 

Demonftr atio . 

. a b c 

Ponatur — ~ m, atque adeo etiam — ~ m, — z: m, 
b c d 

i 4» 4» 44 

— =3 m (a). Igitur erit — zZ w», — ~ m* , — — w 4 (b). 
c b* b* b* 

4 a a 

Manifeftum eft autem, effe — ^ w*, — ~ w»,— (c). 

c de 

4* 4 4 * 4 44 4 

Ergo erit quoque — zZ — , — ZZ — — , feu o». 

i* fi» d b* e 

b 1 zz 4 . f», 4». i» ZZ «. d, 44. i 4 — d . f (d) . Itaque fi fuerint 
quotcunque magnitudines &c. quod erat oftendendum . 

COROLLARIUM J. 

Magnitudines quadrata funt in ratione duplicata , cubica 
in ratione triplicata , quadrato-quadrata in r axione 
quadruplicata &c, fuarum radicum. 

185 Videlicet ratio quadrati 4* ad quadratum i 4 eft dupli- 
cata , ratio cubi 4» ad cubum i» eft triplicata &c. rationis ra- 

a 

dicis 4 ad radicem b. Oftenfum eft enim, rationem — effe dur 


a ac 

plicatam , rationem — triplicatam &c. rationis — (e). 

d b 


D d COROL i 


(*>)}. si- 
(C) §. m- 
W) 5- » 4 . 
1«) § »77- 


Digitized by Google 



2.10 


Elementorum 

COROLLARIUM II. 


Radicet quadrat a funt in ratione fubduplicata , radicet cu- 
bica in ratione fubtriplicata , radices quadrato-qua- 
drata in ratione fubquadruplicata C 'Te. fu 4* 
rttm poteflatum. 

a 

i8<5 Deraonftravimus enim , rationem — * eflc fubduplica- 
a ab 

tam rationis ~ } fub triplicatam rationis — , fubquadruplicatant 
ac d 

rationis — (a) . 

e ... 

COROLLARIUM III. 

Toteflatet ejufdem gradus , qua aquales funt inter fe , aquales 
radices habent ; & vicijfim poteflates ejufdem gradus t 
qua aquales radices habent t funt aquales. 

187 Si nimirum fuerit aaeztbb, erit quoque asAi & v i~ 
ciflim , fi fuerit *=& , erit limiliter aazsbb . Etenim cum 
aa . a 

per hypothefira. fit — = 1 (b), erit— 'm/i (c). Eli autem 
bb a b 

n(d). Erga erit — ~ 1 ; adeoque az: b (e) . Simili- 
a b 

ter fi ponatur — ZZ i,cum ratio quadrati aa ad quadratum 
, b aa 

bb fit duplicata rationis « ad b (f), exponens rationis — erit 

bb 

quadratum unitatis(g) .Quadratum autem unitatis eft unitas. 
aa 

(h) . Ergo, erit— ~ 1 ; ac proinde aa~bb( i). Eodem modo. 
bb 

ratiocinare de aliis, poteftatibus. C 0 - 

(i){ 17* (J) Synopfi» Algeb. 1*7- (g) S. SI- 

( b .) 5- «4. (e) 5. 14. (h) Synop.Algcb.J. I»7- 

(« )&•««. (f) 5. nj. (t) I- »4. 
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COROLLARIUM TXM» 

Toteflates ejufdem gradus magnitudinum proportionalium funt 
inter fe proportionales ; & i vicifjim pote flat es ejufdem gra- 
dus inter fe proportionales habent radices itidem 
proportionales. 

1 88 Ut fi fuerit a. b~c. d , erit quoque aa. bbzzcc . 
dd-, & vicifiim fi fuerit aa. bb Zicc. dd , erit fimiliter a . 
b ~c. d. Quandoquidem cum fit a. b~c . d, ficuti magni- 
tudines quadrat* aa , bb funt in ratione duplicata radicum a, 
b(z), erunt quoque in ratione duplicata radicum c, d . 
Sunt autem etiam magnitudines quadrat* cc, dd in ratio- 
ne duplicata radicum c,d. Ergo ratio duarum aa , bb fimi- 
lis eft rationi duarum cc, dd(b), efique propterea aa. bb 
ZZ cc . dd ( c). Eodem ratiocinio oftendetur, effe a. b ~c. 
d, fi fuerit «a. bbzicc. dd . Quandoquidem cum radices a, 
b fint in ratione fubduplicata magnitudinum qusdraticarum 
aa, bb { d), erunt quoque in ratione fubduplicata duarum cc, 
dd. Sunt autem etiam du* c, d in ratione fubduplicata dua- 
rum cc , dd. Ergo ratio duarum a, b fimilis cft rationi dua- 
rum c , d , atque adeo erit a. bzzc. d (c). Eodem modo 
ratiocinare dc poteftatibus altioris gradus. 

COROLLARIUM V. 

Toteflates ejufdem gradus magnitudinum continuo proportionalium 
funt continuo inter fe proportionales ; & •vicifjim radi- 
ces poteflatum ejufdem gradus continuo propor- 
tionalium funt itidem continuo inter 
fe proportionales . 

189'Si nempe fuerit a. b. c , erit etiam ff aa . bb . cc -, 
& vicifiim fi fuerit ~ aa bb. cc , erit quoque ~a. b. c.Eft 

D d i . enim 

(*) §• >*». ( <* ) § 

(b) i- 7». ( *) §• 41- 

(O § 41 . .. . < 
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enim 77 a. b. eidem zea. b ~b. e, ficuti etiam ~ aa. bb. 
te , idem ac aa, bb ZZ bb. cc (a ); adeoque &c. 

'APPENDIX 

De proportionalitate Arithmetica , & Har- 
monica . 

DEFINITIO I. 

190 Troportionalitas ^ trithmetiea efl exceffuum , five differen- 
tiarum aqualitas. Quatitor nempe magnitudines dicuntur Arith- 
metice proportionales , cum excefjus prima fupra fecundem excef- 
fum adaquat tertia fupra quartam , aut exceffus fecunda fupra 
primam efl illi aqualis , quo tertiam excedit quarta . Tres quo- 
que magnitudines Arithmetice proportionales vocantur, cum dif- 
ferentia prima , & fecunda efl aqualis differentia fecunda , & 
tertia. Sic <^uatuor magnitudines a,b, c, d erunt Arithme- 
tice proportionales, fi fa&a hypothefi, ut fit a — bzzm , 
& c —d~n, vel b — azzx, & d — cTZy , fuerit m ~ n , x 
'ZZJ- Similiter tres a, b, c erunt Arithmetice proportiona- 
les, fi pofita a — b~d, b^c — f, aut b — a~r, & c — b 
in p, fuerit d n/, r~p. 

HYPOTHESIS I. 

19 1 Ad indicanda proportionalitatem Arithmeticam qua- 
tuor magnitudinum a, b, c, d feribitur a — b~c •- d , vel 
b-aTid—c. Alii tamen utuntur ligno ::•* , feribuntque 
a. b ::: c. d. 


DEFINITIO II. 

19Z Proportionalitas Arithmetica vel continua eft , vel di- 
feret a. Troportionalitas Arithmetica continua efl , cum differentia 

fc- 

U> S- 4». 
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fecunda , & tertia magnitudinis eadem efi cum differentia prima , 
& fecunda , ac proinde etiam tertia , & quarta . Difcrcta vero 
tunc habetur, cum differentia fecunda, & tertia eadem non t/i 
cum differentia prima, & fecunda , atque adeo etiam tertia, & 
quarta. Ut fi fuerit a~bzZ b — c tzc — d, vel6-< a ~c~-b 
ZZ d_ c, quatuor magnitudines a, b, c , d erunt continuo 
Arithmetice proportionales. At vero diferete tantum propor- 
tionales, fi fuerit dumtaxat a — bzzc — d,vel b — az:d— c. 

DEFINITIO III. 

19J Qpatuor magnitudinum continuo Arithmetice pro- 
portionalium fecunda, & tertia dicuntur dux media continuo 
proportionales . Trium quoque magnitudinum continuo Arith- 
metice proportionalium fecunda media proportionalis nuncu- 
patur. 

HYPOTHESIS II. 

194 Proportionalitas continua Arithmetica indicatur, pne- 
' figendo fignum ipfis terminis proportionalibus: ad cx- 
* primendam fcilicet proportionalitatem continuam Arithme- 
ticam magnitudinum a, b,c, d, feribitur *--i a.b.c.d. 

THEOREMA I. 

Si fuerint quatuor magnitudines ^Arithmetice proportionales , 
fumma extremarum erit aqualis fumma mediarum. 

195 Efto a — bZZC —d. Dico , effe a^r*d zzb + c. 

Demonjiratio . 

Cum enim fit per hypothefim a — bzic—d, fi utrique 
" membro aequationis eadem magnitudo d adiiciatur, erit a 
— b-*-d zzc — (a ) . Eli autem c — d + dzzc , cum fit 
-d^-dzzo. Ergo erit a— b-*-d “ c, atque adeo a - fc-4-d 

(») Synopfis Algcb. s »<J* 
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+ b ~c+b(z), five a+*d ~drb . Itaque fi fuerint &c. 
quod erat offendendum. 

COHOLLARIVM. 

Si fuerint tres magnitudines continuo Arithmetice proportionales , 
fumma extremarum erit dupla media. 

ip6 Videlicet fi fuerit a , b. c,erit Efl 

enim *-j-~ a. b . c perinde ac a — b^zb—c . 

s/ 

THEOREMA II. 

Si fuerint quatuor magnitudines , ex quibus fumma extremarum 
fit aqualis fumma mediarum , ili * erunt Arithmetice 
proportionales . 

ip 7 Sint quatuor magnitudines a , b , c , d , ex quibus 
fumma a*+*d extremarum fit aqualis fumma media- 
rum. Dico, clle a—bzzc—d. 

Demonftrcitio. 

Quandoquidem , cum fit per hypothefim , 

erit quoque a^d — b ~b-*-c >-b , five a-ird — bpic (b) . 
Quamobrem,fi utrique' membro hujus aquationis fubduca- ' 
tur eadem quantitas d, erit a^d — b — d , five a — b ~c 
— d ( c ) . Si fuerint ergo quatuor magnitudines &c. quod 
erat offendendum. 


. co- 

(*) Synopfis Algeb. 

( b) Ibidem §. 166 . 

(c) Ibidem ... 
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COROLLARIUM. 

Si fuerint tres magnitudines , ex quibus fumma extremarum 
fit Aqualis duplo media , illa erunt continuo 
Arithmetice proportionales . 

198 Si nimirum fuerit 4-4-cz: 2&,erit -7 4. b. e. Hac 
enim fa&a hypothefi, habetur a — b^zb — c(z ) ,five ►777 
4. 6 . r. 

PROBLEMA I. 

• s 

Datis duabus magnitudinibus > mediam Arithmetice pro- 
portionalem invenire . 

199 Inter duas 4, d mediam Arithmetice proportiona- 
lem invenire oporteat» 

Rcfo/iitio - 

4 -f»d 

Summa bifariam dividatur» Erit — — media qua:- 
fita. z 

Demon B ratio . 

4 -*-d 

Fa&a namque hypothefi , ut fit — erit 2fr~ «W 

2 ... 

(b)* ac proinde j-f? b. d (c). 

PROBLEMA II. 

Datis duabus magnitudinibus t tertiam Arithmetice pro- 
portionalem invenire . 

200 Datis a> b, invenire oporteat tertiam Arithmetice 

proportionalem . Re-. 

(*) §. «*7 • <k) 5- 11 . 10 S* «**■ 
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Elementorum 


Refolutio . 

Duplo fecundae magnitudinis b , nempe z b, fubducatur 
prima a. Refiduum ifc — a erit tertia proportionalis quae- 
iita. 

Demonftratio. 

Quandoquidem fi ponatur ifc — «~d,erit a+d ~ zb ( a ) ; 
atque adeo a. b. d (b) . 

PROBLEMA III. 

Datis tribus magnitudinibus , quartam Arithmetice propor- 
tionalem invenire. 

* a e 

ioi Datis tribus magnitudinibus a, b, c, quartam Ari- 
thmetice proportionalem invenire. 

Refolutio . 

Fiat fumma b+-c ex fecunda b, & tertia c, eique fub- 
ducatur prima a. Refiduum b^rc — a erit quarta proportio- 
nalis quxfita. 

Demonfiratio . 

Si namque ponatur b**c — aszd , erit a+d as 6-t-c( c ). 
Igitur erit etiam a^bsac— d(d). 

DEFINITIO IV. 

ioi Tres magnitudines dicuntur harmonice proportionales , cum 
differentia prima , & fecunda eam habet proportionem ad diffe- 
rentiam fecunda , & tertia , quam habet prima ad tertiam , 
Quatuor fimiUter magnitudines harmonice proportionales vocan- 
tur 

(») Synop. Algeb. I. l| (c) Synopfu Algeb. §. *|. 

(b) S- U>». W S- «»7- 
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tur , cum differentia prima & fecunda efl ad differentiam ter- 
tia & quarta, ut prima ad quartam. Sic harmonice propor- 
tionales erunt tres magnitudines a , b, c, fi fuerit a — b.b 
~ c=a, c , veli—a. c — fcasa.r.Quatuor itidem magni- 
tudines a, b , c, d erunt harmonice proportionales , fi fue- 
rit a — b. c — dzza. d , vel b— a. d —cZZa. d. 

DEFINITIO V. 

10J Tres magnitudines dicuntur contraharmonice proportiona- 
les, Ji differentia prima & fecunda fuerit ad differentiam fe- 
cunda & tertia, ut tertia ad primam . Quatuor itidem magni- 
tudines funt contraharmonice proportionales , cum differentia pri- 
ma & je eunda eam habet rationem ad differentiam tertia & 
quarta, quam habet illarum quarta ad primam. Nimirum con- 
traharmonice proportionales erunt tres magnitudines a, b,c , 
fi fuerit a — b. b —cZZc. a, vel b — a . c — b~ c. a . Qua- 
uior quoque a, b, c ,d erunt contraharmonice proportionales, 
fi fuerit a— b. c—dZZd. a, aut b — a. d —cTld. a. 

THEOREMA' III. ‘ • 

St prima trium magnitudinum Arithmetice proportionalium mul- 
J tiplicctur feorftm per fecundam & tertiam, & fecunda in 
tertiam ducatur, tria hujufmodi produfta erunt 

harmonice proportionalia . . • 

i • 

✓ . ' » 

a ©4 Efto ')r*a. b. c. Ducta autem a primo inb, deiri- 
de inc, fiant produ&a ab, ac. Multiplicata quoque fccun-- 
da b per tertiam c , fiat produ&ura bc. Dico, efle ab — ac. 
ac — oc-C ab . bc. 

Demonftratio » 

Cum enim fit '*r~a. b.c, erit 4«*-c“rfr(a) iatque adeo 
fi utrumque membrum hujus aequationis multiplicetur- per 

E e can- 

(«) §• *»«. . 
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eandem quantitatem abe , erit aabe^heabe ~ibo.be (ji ) , ac 
proinde aabe — babe ~babc —cabe (b,). Eft autem babe —cabe, 
five abbe — aebe produdum extremarum ab — ac , bc , & 
aabe—babe, five acab—bcab produ&um mediarum ac — bc 
ab (e). Ergo erit ab-ac.ac- bc ~ab .bc (d)}. itaque fi pri- 
ma trium magnitudinum &c. quod erat oftendendum . 


PROBLEMA IV. 

Datis duabus magnitudinibus , mediam harmonice propor- 
tionalem invenire. 

205 Inter duas magnitudines 4 , b mediam harmonice 
proportionalem invenire oporteat. 

Esfolutio. 

Multiplicatis inter fe mutuo magnitudinibus datis a , b, 
duplum fa&i ab, fcilicet xab , dividatur per illarum fum- 
zab 

mam a+b. (Quotus -w erit media harmonice proportio- 

a-*rb 

nalis inter ipfas" a , b . 

Demonttratio . 


Media harmonice proportionalis inter duas a , b pona- 
*P r x • igitur erit x-a . b a. b (e) , ac proinde 

x*-aXb~b-xKa, &vexb~ab~ba<~xa (f) , atque adeo 

xb*+xa 

xb+xa ~iab(g). Confiat autem, effc — — x (h ) . 

Zab a^rb 

Ergo erit quoque - — ~x (i) -, adeoque &c. 

**rb 


(») §. »». 

(b) }. i|l. 

(c) Synopc», Alge b. 5. «o. 


PRO- 

f d 35 * *+• (g){- n>« 

(* )*• ZOi - (W Synop.Aljeb.5-7». 

(OS- •». (1)|. »1. 
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PROBLEMA V. 

Datis duabus magnitudinibus , tertiam barmnite proportio- 
nalem invenire . . . 

\o6 Sint duae magnitudines a } b. Invenire oporteat ter- 
tiam harmonice proportionalem. 

Hsfolutio* 

Fa&um ab ex du&u magnitudinis a in magnitudinem b 
dividatur per za — h, per duplum licilicct prunae a immi- 

ab 

nutum fecunda b . Quotus ■■ erit tertia harmoaice pro>- 

, iA~b 

portionalis quaefiu. 

Demonftratia . 

Magnitudo x fit tertia harmonice proportionalis, efto ni- 
mirum b — a . x — hila . x * Igitur erit bx —ax~ ax~ba 
(a), adeoque bx-t-ba^xax (b), nec non xax — ■ bx ~ b* (c) . 

zax — • bx 

Manifeftum eft autem, efle — - -■ ~ x(d). Ergo erit quo- 
ab xa— b 

que n x (c)f ac proinde &c. 

xa~b 

PROBLEMA VI. 

Datis tribus magnitudinibus , quartam harmonice proportio- 
nalem invenire. 

xoj Sint tres magnitudines *, b, e. Invenire oporteat 
quartam harmonice proportionalem . 

E c z Rr* 

(*)§?»*. (d) ibidem |. ii. 

(b) §. ift\ (*) | «i 

L« ) Synopfi*. Alg<b. }. »f*. 
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Rejolutio . 


Fa&um ac ex du&u prinix. * in tertiam c dividatur per 
za<—b, videlicet per duplum primae a imminutum, fecun- 
ac 

da b. Quotus. ■ - * erit quarta harmonice proportioni- 

za—b 


lis quaefita... 


Demonstratio». 


Quantitas x ponatur quarta harmonice proportionalis ^ 
cfto nimirum b — a. x-e — a. x. Igitur erit wr — ax~ax: 
— 4C ( a), & hinc bx*-ac ~ iax ( b ) ,nec non i ax — bx~ac 

iax-~ bx 

(c),. Perfpicuum porro eil^eflc— — — — ~x (d). Ergp> 

ac za — b 

erit quoque — x(e ); ac proinde &c*. 

w-* k 


{*) §. «*. 

(b) §. i»«. 

U) Synop- Algeb. |. ut. 


EEEr 

(d) Ibidem J. 7** 

(«) |. «»* 



Digitized by Google 


elementorum" 

MATHEMATICORUM 

LIBER, II. 

De progrefllonibus Arithmetica , & Geo- 
metrica tam finita , quam infinita . 

D E progreffionibus eximia: prorfus , & lingularia tra- 
didit fummus Geometra P. Gregorius a S, Vin- 
centio, ut, Tacqueto tefle, nonnifi Ipicas cx fu a 
raeffe ceteris colligendas reliquerit. Nos pauca dumtaxat* 
praecipua tamen , quae ad illarum theoriam , & praxim. 
lpe&ant, hoc in libro trademus & explicabimus. 

DEFINITIO I. 

r T) Kogr effio in genere eft feries plurium magnitudinum fecundum 
X eandem proportionem continue erefeentium , vel decrefcentium. 
Si termini continuo augeantur, progreflio dicitur afeendem, 
defeendens vero, fi continuo decrefcant . Utraque fimiliter 
vel finita eft, vel infinita , prout nimirum earum termini nu- 
mero finiti funt, vel infiniti.. 

DEFINITIO I T. 

' 2 Duo quicunque termini a , h progreflionis a . b . c. d 
e. f . g. h aequaliter hinc inde diftare dicuntur a duobus in- 
termediis d, e , cum tot funt termini inter primum a , 6 c 
fecundum d , quot inter tertium t , & quartum b. Duo fi- 
militer a , g in progreflione a. b.c.d. e.f.g dicuntur hinc inde 
aquali ter difiare a medio d , fi tot numerentur termini 
apriraoaad medium d,quot ab eodem mediodad tertium g,. 

SYM- 
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m Elementorum 

$ X MI E X O MATA 

Progreflionis Arithmetica . 

DEFIAT IO m. 

3 Progreffid Arithmetica efl feries magnitudinum continuo Ari- 
thmetice proportionalium. Hujufmodi cft feries magnitudinum. 
«. 4-4*0. 4.4-zra. a-4-30,. a-4-40. 4+-50&C. , quemadmo- 
dum etiam feries magnitudinum <t. a — m. a—im. a— jm. 
*■ 4 ”*- «—50. Altera, enim- progreffionem Arithmeticam 
afeendentemi altera progreffionem Arithmeticam defeendentem 
exhibet.. 

C O R a L. L A R 1 IT Af. & 

4 Quilibet terminus pogreffienis Arithmetica afcendtntis con- 
tinet primum , feu minimum , &■ infuper toties communem ex- 
cejjum, quot a primo iqclufive ad ipfum exdufive termini nu- 
merantur .Sic terminus 4«Kj.o progreffionis a.a+m.a-r-xm. 
4-4-30. a -4-40. 4-4-50, praeter primum <*,, quater comple- 
bitur communem exccffum o>ficuti quatuor funt termini' 
a. minimo, a inclufive ad. ipfum, 4-4-40 exclufive . 

CO'« ft L, L. A R I.V M II. 

' 5 Hinc maximus terminus progreffionis Arithmetica finita 
escendentis toties continet communem exceffum , pater terminum 
minimum., quot in ipfa pogreffione funt termini, uno demto. 

<ro r a> L h.A R 1 iftm 

6 Differentia, duorum quorumcunqua terminorum in progr effio- 
nes Arithmetica totiet continet communem exceffum , quot termi- 
nis ab.. illorum uno, inclufive ad alterum exclufive numerantur.. 
Si© differentiae 31» termini 4-4-5« fupra terminum 4-4-zw. 
ia. progreffione 4 . a-w» . a- 4 -z«. 4-4-30. 4-4-40. 4-4-50. .. 

o-4-do.. 
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•a*-6m ter complc&itur cxceffijm m, ficuti tres funt ter- 
mini ab uno mlufrve ad <*•+-;>*» excluftve . 

N , * , /• 

THEOREMA I. 

In progreffione Arithmetica quatuor quictmque termini , quorum 
duo extremi aqualiter dffient a mediis , funt Arithmetice 
proportionales » 

7 In progreffione Arithmetica 4. <M-m. a+»im. a-bjm. 

a+fm . a+6m. cmfjrn . a+8m. a-**pm quatuor 
fpe&entur termini a-*-qm y a+6m y a*-pm y quorum 

duo extremi a+m , a^-pm aequaliter dident a mediis 
4-t-q.m , a-¥6m . Dico, eos effe Arithmetice proportionales. 

Lkmcnftratio . 

Eft enim ob hypothefim a-*rq.m —■ <*■+-»» :r — a+*6m 
a). Ergo erit **rm. a-bqm V. a+*6m. a+pm (b). 
In omni igitur progreffione &c. quod erat oftendendurn. 

X 0 R 0 L LAR I V M. 

jn omni progrefJmc^Arithmetica fumma duorum quorumlibet 
terminorum adaquat fummam aliorum duorum aquali- 
,ter hinc inde ab illis diftantium. 

8 In progreffione Arithmetica a . b . c . d. e. f . g erit 
amhg ZZ b^-fz: r-t-e . Cum -enim fit a. b ::: /. g erit a+g 
zzb+f. Similiter ex eo quod habeatur a . c ::: e. g t erit 

c-w . Demum cum fit b . c e.if, erit quoque 
b+f ~ c ) . -Ergo erit,«*H-g zz.b^rf ^tm^c(d) . 


THEO- 
NI f *• («) {• i»t. 

(fcJXJb. 1. f. I», (d) Synop. Al^eb. §• i«o. >«t. 
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Elementorum 


theorema II. 

Tres quicunque termini in progreffione Arithmetica , quorum 
duo extremi a qualiter diflent a medio , funt continuo 
* Arithmetice proportionales. 


o In progreffione Arithmetica a. a+m. a+im. a^m. 
aJ-am. aJ«n. a+6m. a^m tres termini fpeaecur a-*-», 
a+am , a+im , quorum duo extremi a+-m , a^r-j m aequa- 
literdiftcnt a medio «Kjm . Dico, eos effe continuo Anth- 
meticc proportionales. 

Demonffratio. 

Ea enim in hypothefi habetur a+jm- <1-4-4»« E 
a^rtn -jwfa). Igitur «rit \*rr 4 * + ' 4 m • *-*" 7 ** <*>). 
Ergo tres quicunque &c. quod erat oftendendum. 

COROLLARIUM. 

in omni progreffione Arithmetica fumma duorum quorumli- 
bet terminorum eft dupla illius , a quo duo ipfi 
termini aqu aliter hinc inde diflant. 

10 Sic in progreffione Arithmetica * • * • e * f */• ■(*.£ 
erit a* 4-j jr xd . Quandoquidem habetur per hypothefim .»rr 
a. d.g(c). Ergo erit a+g~zd(d). 

theorema III. 

Summa progreffionis Arithmetica adaquat produRum , quod fit 
multiplicando fummarn ex maximo, & minimo termino per 
dimidium numeri terminorum tonus progrcffioms . 

11 Duo cafus pro demonftratione hujus theorematis 


(*>$•«• . 

(b) Lib.I. §• i»»- 


(c) 5- »• 

(d ) Lib. I. §1 196. 
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diftinguendi funt, alter fcilicet , in quo numerus termino* 
• rum totius progreflionis fit par, alter, in quo fit impar. 

Cafus I. 

Efto progrelllo Arithmetica a. b . c. d . e. /, cujus fex 

fint termini. Dico, feu 5«-*-j/,fa&um ex multi- 

plicatione fummae a-**/ extremorum per 3 , dimidium fcili- 
cet numeri 6 terminorum totius progreflionis, aquare ipfius 
fummam a+-b-¥ c^i^re^rf. 

Demonftratio . 

Cum enim fit (a ) , erit 

(b). Hoc autem aggregatum eftfumma tetius pro- 
greflionis, ut eft evidens. Ergo j«*+*j/eft fuinma totius pro- 
greflionis . 

Cafus II. 


Modo numerus terminorum data progreflionis fit impar, 
efto nempe progreflio a . 6 .c.d.e.f.g. Dico,fumma totius 
progreflionis aequare fa&um ex fumma a-+-g extremorum 

i 

multiplicata per 3 — , fcilicet per dimidium numeri tcrmi- 
x 

norum . 

Demonftratio . 


Cum enim fit a+g ZZ b+f — c*re (c ) , erit a*hg 
•i-b+f+c-t-e , ac proinde z: a^-g + b+f+c+e 

a+g a-t-g 

-W ( d ) . Eft autem “ d(c ) . Ergo erit — 


x x 

~ (f). Conftat autem, magnitudinem 

t f d*. 


(«) §. *. 

tb) Synopfij Algtb. J. jjj, 

CO §• *. 


( d ) Synopfis Algeb.j.ifj. 

(e) §• «». 

(fj Synop, Algcb. f. i«j. 
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a J rg- J rb-¥‘f’Urc-*re-*rd effe furaraam totius progreflionis . Ergo 

a-*-g 

etiam jg-4- — — — fummam totius datae progreflionis ae- 

z a+g 

quabit (a). Manifeftum porro eft , effe j a +*gg -h— ~ 

i i z 

a 4 -gX^ — . 'Ergo a+gXj — ?quabit fummam datfprogref- 
z z 

fionis. Summa igitur progreflionis &c. quod erat oftenden- 
dum . 

COROLLARIUM I. 

Si fumma ex maxime , & minimo termino Arithmetica, pro • 
grejjionis ducatur in numerum terminorum , produftum , 
quod hinc efficitur , eji duplum fumma totius 
progreffionis . 

ii Ut fi maximus terminus datae progrefsionis fuerit a , 

minimus p, & numerus terminorum x, erit a-^pXx, fivc 
ax+px duplum fumma totius progrefsionis. 

COROLLARIUM II. 

Si fumma ex maximo , & minimo termino Arithmetica pro- 
greffionis ducatur in numerum terminorum , & produ- 
£Ium per binarium dividatur , quotus erit 
totius progreffionis fumma. 

ax-+*px 

1 3 Erit nempe ■ ■ ■■ fumma progreflionis, cujus ma- 
z 

xinms terminus fit a, minimus p,& numerus terminorum x. 
Patet ex pracedcnti. 


(a) SynopfU Algcbi. §. iti. 


\ 
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COROLLARIUM III. 

Summa, progreffionis u irithmctica adaquat produtfum , quod 
fit multiplicando numerum terminorum totius progref • 
fionis per femijfem fumma extremorum. 

a+p 

14 Videlicet iifdetn pofitis,erit *X fumma totius pro- 

z 

greffionis. Eft enim idem produftum , quod efficitur, five 
a+-p x 

x per , five <*«+•/> per — multiplicetur. 

z z 1 

C 0 L L A K I V M ir. 

Si numerus terminorum Arithmetica progreffionis fuerit impar , 
produftum ex duftu medii termini in numerum terminorum 
aquale erit fumma totius progreffionis . 

15 Nimirum fi impar fuerit numerus x datae progrefsio- 

nis, cujus maximus terminus fit a, minimus p , & medius d, 
erit dx fumma totius progrefsionis . Cum enim tunc fit 
a+*p a^rp 

= d ( a ) , erit quoque — — X* ~ dX.x (b ) , FaSum 

z ax**rpx z 

autem adaequat fummam totius progrefsionis ( c ) . 

z 

Ergo eam quoque aequabit fa&um dx ( d ) . 

PROBLEMA I. 

Ultimo terminorum , & exceffu datis , progreffionem 
Arithmeticam continuare . 

1 6 Poftremus terminus data: prbgrefsionis fit i , & com- 
munis excciTusw . Progrefsionem ipfam continuare oporteat. 

Ffz Re- 

(a) §• «• „ («■)§• «I- 

\b) Lib. I. J. »•. (d) Synopfi» Algeb 5. atfi. 
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Elementorum 


Refolutio . 

Si progrefsio fit afctndens , communis exceffus m adiic ia- 
tur poftremo termino d , & dat tM-?« , cui iterum adiicia- 
tur exceffus ipfe, & fic deinceps . Si vero progreffio fue- 
rit dcfcendcns, exceffus m fubducatur termino poftremo d , 
tum ex refiduo d—m idem exceffus auferatur , atque ita 

deinceps. Habebitur in primo cafu progreflio afeendens 

d+m . d+-xm . dA-jm &cc. In fecundo vero progreflio dc- 
fcendens d — m. d-“xm. d—jm &c. 

DcmonJlratio . 

Manifefta cft ex ipfa natura progrefsionis Arithmeti- 
ca tain afeendentis , quam defeendentis. 

COROLLARIUM. 

Si primus terminus progreffionis Arithmetica defeendentis fuerit 

magnitudo finita , progreffio ipfa continuari nequit in infini- 
tum per terminos pofitivos . 

1 7 Communis namque exceffus, qui continuo fubtrahi- 
tur , aliquoties fumtus fummam tandem conftituit primo 
termino asqualem. 

PROBLEMA II. 

Datis numero terminorum , exceffu , & minimo termino progre / - 
fionit , maximum ejufdem terminum invenire . 

18 Numerus terminorum datas progrefsionis Arithmetica: 
fit*, communis exceffus m , & minimus terminus p. In- 
venire oporteat terminum maximum. 


Re* 
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zip 


Bjfolutio . 

Numerus terminorum unitate mul&atus, fciiicet x— i , 
multiplicetur per communem exceflum m , & produ&o 
tnx—m adiiciatur minimus terminus p . Erit mx— m+p ma- 
ximus terminus qu*fitus. 

Demonflratio . 

Patet ex §. 5 . 

PROBLEMA III. 

Datis maximo termino progrtffiomis , numero terminorum, & 
communi exceffu, invenire terminum minimum. 

ip Maximus terminus datas progrefsionis Arithmetica fit 
a, numerus terminorum x, & communis cxceflus m . In- 
venire terminum ejusdem minimum. 

Rcfolutio . 

Numerus terminorum unitate mul&atus , fciiicet x—i , 
multiplicetur per communem exceflum m , & produ&um 
xm—m fubducatur maximo termino 4 . Erit a—xm^m mi- 
nimus terminus quasfitus . • 1 

Demonftratio. 

Cum enim maximus Arithmeticas progrefsionis terminus 
toties, prreter terminum ejufdem minimum , communem 
exceflum comple&atur , quot in ipfa progrcfsione nume- 
rantur termini , demto uno (a), fi communis excelfus mul- 
tiplicetur per numerum terminorum unitate muldtatum,fiec 
produ&um, quod a maximo termino deficiet valore termi- 
ni minimi . Ergo &c. PRO- 

t») 5 j. 
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PROBLEMA IV. 

Datis numero terminorum , maximo & minimo termino , 
communem exceffum invenire. 

10 Numerus terminorum datae progrcfsionis fit x, ma- 
ximus terminus a & minimus p . Invenire communem ex- 
ceiium . 

Rcfolutio . 

Minimus terminus p auferatur a maximo a, & refiduum 
a—p dividatur per numerum terminorum unitate muida- 

a—p 

tum , fcilicet per * — i . Erit exceffus quamtus. 

x— i 

Demonftratio . 

Sicuti namque, fi numerus terminorum unitate mul&atus 
multiplicetur per communem exceflum, fit maximus termi- 
nus minimo imminutus (a.),itavici(sim, fi maximus progref- 
fionis terminus minimo imminutus dividatur per numerum 
terminorum unitate muldatum, confe&arium eft,ut quotus 
fit communis exceflus (b). Igitur &c. 

PROBLEMA V. 

Datis maximo & minimo termino progreffionis ^ iritbmeticx , 
firnulquc numero terminorum , illius fummam invenire . 

11 Maximus terminus dataeprogrcfsionis fit a , minimus 
p,& numerus terminorum x. Totius progrefsionis fummam 
invenire. 


fle- 

/ 

(a) 5- i». 

(b; Synoplis Algeb. §. «7. 
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Rsfolutio I. 

X 

Summa extremorum multiplicetur per — dimidium 

OX^pX x 

numeri terminorum. Fa&um "-erit fumma quaefita. 

x 

Dmonftratio . 

Patet ex §. 11. 

Bsfolutio II. 

Summa extremorum <*-+-p multiplicetur per x integrum 
numerum terminorum , & produ&um ax*-px per binarium 
ax*~px 

dividatur. Erit— —fumma totius progrefsionis . 
x 

Demonjiratio . 

Patet ex §. 13. 

Bsfolutio III. 

a-*rp 

Numerus x terminorum multiplicetur per — fcmilTem 

x 

fumma: extremorum. Fa&um erit fumma quedita . 

Demonjkatio . 

Manifefta eA ex §. 14. 


PRO; 
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PROBLEMA VI, 

Datis numero terminorum , fumma progreffionis , & com- 
muni excejju, invenire maximum & i pi- 
nimum terminum. 

xx Numerus terminorum fit x, fumma progrefsionis y, 
& communis exccfliis m . Maximum & minimum termi- 
num ipfius progrefsionis invenire. 

Rgfolutio . 

Summa progrefsionis y dividatur per numerum termino- 
7 

rum x, fitque — . Numerus terminorum x unitate mul- 

x - 

datus; fcilicet x— i , multiplicetur per communem excdTum 
w, & fadum xm—m auferatur a quoto p, duplato , nempe 

xp—xm+~m 

a xp . Refiduo xp—xm+m bifariam divifo,crit — cer- 

zp—xm+m x 

minus minimus ; maximus xm—m* 4.——— t q U i fuerant 
qugfiii. x 

Demonftratio . 

Cum enim fumma progreflionis oriatur ex numero ter- 
minorum dudo in femiflem fummae ex extremis (a) , fi fum- 
ma progreflionis per numerum terminorum dividatur , quo- 
tus erit femiflis fummae extremorum (b;. Fada igitur hypo- 

X ' - . . 

thefi , ut fit — =p, erit p femiflis fumms extremorum , at- 
7 

que adeo xp eorundem fumma. Rurfus quoniam numerus 
terminorum unitate muldatus , fi per communem excef- 

fum 

(*) (b) Synop.Algeb,§. tj. 
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funi multiplicetur, dat terminum maximum ipfius progrcf- 
lionis minimo imminutum (a), erit *»i—« maximus ter- 
minus progreffionis imminutus minimo . Quamobrem fi 
fummae zp extremorum fubducatur xm—m, erit xp— xm-+- m 
duplum minimi ; quatenus nempe furam* xp ex maximo, & 
minimo fubtrahitur valor xm— m, qui a maximo termino de- 
ficit valore termini minimi. Divifo ergo ip — xm^-m per a, 

Zp — xm^rm 

quotus — — — — erit minimus terminus progreffionis 

x 

quaefitus . Ac vero terminus ejufdcm maximus *« — 
zp — xm^m 

"'symptomata 

Progreffionis Geometriae finite. 

DEFINITIO IV. 

zg Progrcfjio Geometrica tam afcendens , quam defcendens efl 
feries magnitudinum continuo inter fe Geometrice proportionalium. 
Ut fi fuerit a. bssb. c = c. dzzd. e, feries magnitudinum a. 
b. c. d. e erit progreffio Geometrica finita , afcendens quidem 
ii termini continuo augeantur i defcendens vero , fi continuo 
de crefcant. 

DEFINITIO V. 

• 14 Denominator progreffionis Geometrica efl exponens rationis , 
fecundum quam termini fefe confequuntur . Ut fi in progreffio- 
a 

ne a. b c. d. e- fuerit — = m } quantitas m erit denominator 

b 

ipfius progreffionis a.b,c. d. e. 


G g THEO- 

{*) }• XI. 
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THEOREMA IV. 

Quatuor quicunque termini progreffionis Geometrica , quo- 
rum extremi a qualiter diftent a mediis , funt 
Geometrice proportionales . 

15 In progreffione Geometrica a. b. c. d. e.f.g. b quatuor fpe- 
&entur termini a, d, e, h, quorum duo extremi a , b aequali- 
ter diftent a mediis d , e. Dico, elfe a. d zZ e. h. 

Demon ftratio. 

a b 

Denominator progreffionis fit m, atque adeo — zz — zz 
c e f g bea 

— ZZm, ficuti etiam — zz — r: — ~ w (a). Erit ergo — 
de f g h d 

ZZ — — 1»* (b), ac propterea a.dzz e. b (c). Igitur quatuor 

h 

&c. quod erat oftendendum. 

COB.OLLUB.IVM. 

In mni progreffione Geometrica produRam duorum termi- 
norum extremorum adaquat produftum duorum quo- 
rumlibet mediorum , a quibus extremi aqualiter 
bine inde diflent. 

z 6 In progreffione nimirum Geometrica a. b. c. d . e.f.g e- 
rit ag — ce. Enimvero cum fit a. c ~ c.g (d), erit quoque 
agzzTe ( c ). 


THEO- 

(«) $• » 4 - 

(b) Lib. I. |. 177.» k S- 17» 

(c) Ibidem §. 14- 

(d) »$. 

(c) Lib. L §• 10 f. 
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THEOREMA V. 


In omni progreflione Geometrica, tres quicunque termini , 
quorum duo extremi aequaliter dijlent a medio , 
funt continua proportionales „ 

27 Ia progreflione Geometrica a. b. c. d. e. f. g tres fu- 
mantur termini a, d, g, quorum duo extremi g «qualiter 
diftent a medio d. Dico, ede 7« a. d. g. 

Demonfiratio * 

Coincidit cum. demonftratione theorematis praecedentis .. 

a d 

Etenim fi denominator progreflionis fit m, erit — z? — “ 

. „ _ 'dg 

m* (a), ac proinde a. d~ d.g, fi ve 77 a. d.g (b). Itaque ia 
omni &c. quod erat oftendendum. 

COROLLARIUM* 

In- omni progreflione Geometrica produftum duorum quorum- 
libet terminorum aequaliter hinc inde a medio diflart' 
tium. ejl aequale quadrata medii. 


28 Videlicet ia progreflione a. b. c. d. e. f . g erit ag, “ dd.. 
Id enim ex eo fequitur, quod fit 77 a. d.g (c).. 

THEOREMA VL 

In. omni progreflione Geometrica afeendente , quae ab unitate 
incipiat , tertius terminus ab unitate efl quadratus , 

& ceteri omnes unum intermittentes quartus 
ab unitate ejl cubus , & ceteri omnes 
duos intermittentes . 

2 9 Efto progreflio Geometrica afeendens ,, quas ab unitate 

G g z ; inci- 
li) JLib. 1 . 5.177. ,&§. 57. (b) Ibidem §. * 4 - («) Ibidem »», 
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incipiat , videlicet i. a. b. e. d. e. f. g. b. m. Dico i tertium b 
effe quadratum, ficuti etiam ceteros omnes unum intermit- 
tentes, puta d, /, h. Quartum vero c effe cubum , quemad- 
modum etiam/, nv, quos inter d-uo termini re periuntur . 

Demonftratfo . 

Cum enim fit u azz. a. b, erit etiam a. i zzb.a (a>. Eft 
a b 

autem — zz a (b). Ergo erit quoque — zZ <* (c), atque adeo, 
l A 

aa zZ b (d). Similiter cum fit a. b zZ b.c, habebitur quoque b, 

b c 

a zz c. b ( e); cumque fit — “ a, erit etiam — zz a (f ) , & 

a b 

ideo ab, five aaazZ c (g). Eadem ratione demonftrabitur 
effe d zz , e zz a? ^ f ZZ ab , g zz <o , h zZ a* , m zz a* - 
ut proinde progreflioni i. a. b. c. d. e. f. g. h , m haec alia, 
fubftitui poflit i. a. «* a». a *. af. a 6 , an. a*, a * Manifeftum. 
eft autem , terminos aS « 4 , at effe quadratos;, cum ex 
terminis a, a», a», a ♦ in le ductis confurgint; terminos vero. 
4 > , a* , an effe cubos ; cum fiant ex quadratis a* , 44 , 4« 
multiplicatis per fuas radices a, <** , a • . Ergo termini quo- 
que 6, d,/, k funt quadrati; cubici vero termini c , /, w, ac. 
proinde iaomni. progreflionc &c. quod erat oftendendum. 

THEOREMA VII. 

In progreffione Geometrica finita ut differentia maximi ter > 
ijj/b» /apra proxime minerem ad ipjum terminum pro- 
xime minorem maximo , ita- exceffus maxinu fu- 
pra minimum ad omnes fimul reliquos ter» 
minos collettive fumtos . 

jo Efto pfbgreflio Geometrica defeendens a. b. c. d. e. Di- 
co,, 

(a )Lib. I. §. Itu 

(b) Ibidem }. io, 

(c) Ibidem §■ J4* 

(d) Ibidem §. 1 


(e) Ibidem §. iti. 

(f) Ibidem §. »4 
(l) Ibidem }. tu 
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eo, a— e, differentiam maximi termini a fupra minimum e , 
eiTe ad liimmam reliquorum fe-t-c^a-d-*»?, ut eft a—b, ex- 
ceftus maximi a lupra proxime minorem b, ad. ipfum fe, vide» 
licet effe a — e. fe-+-c-+-(i-4«e=:d — fe. fe. 

Demonflratio .. 

Multiplicatis namque extremis a — e, b , atque mediis B -k 
a — b inter fe mutuo refpeftive, produda iiunt as- 

qualia. Eft enim a — eXb^ab — efe, & fe -4- c d -4- e X a— b 
=ab*4~ac+-ad-4-ac—bb—bc—bJ—be (a). Confiat autem, cfte ac 
=fefe (b), ad~ bc, &c ae~ bd (c)i ac proinde tam **ac — bb , 
quam -» "ad — bc, nec non *rae — bd~o, & ideo ab-^ac^rad^- 
ae—bb—bc — bd—beZZab—be, quod eft etiam produdum ex- 
tremorum a— e, fe, ut patet . Ergo erit ce— e. fe-4-f-+-d-4-f — <*. 
— 'fe.fe(d). Itaque in omni progreflione &c. quod erat oftea- 
dendum. 

COROLLARIUM L. 

Ih progreffione Geometrica finita ut ipfius denominator uni- 
tate mnlftatus ad unitatem , ita maximus ejufdem 
terminus minimo imminutus ad omnes reliquos 
coUettive fumtos.. 

51 Ut fi denominator progreflionis Geometricas defeen» 
dentis a. fe, c. d. e fuerit m, erit a — . e.b 4-r-4« d-4-e ~ m — 1 . 1 . 

a 

Enimvero cum per hypothefim habeatur — ~w,crit4.fe:^ 

fe 

m. 1 . (e), ac proinde a—b. bz: m — 1.1 (f). Oftenfum eft 
autem, elfe a — e. fe-4- o Hd*4f ^ a — fe. fe. Ergo erit etiam a 
— e. fe«a-c-4-d«4-e~ m— l i (g). 

„ COROL- 

(a) Svnopfis Algtb, $. jj.,8c§, < 0 , (e) Ibidem. §. ». 

( b) §. al. (f) Ibidem §. ijj. 

• (c) §• (g) Ibidem §. 7$. 

Id) Lib.I. {. * + 
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COROLLARIUM Ih 

In progreffione dupla finita exceffus maximi termini fitpra 
minimum adaquat fummam omnium terminorum immi- 
nutam maximo , in progreffione tripla exceffus il- 
le efl duplus , in progreffione quadrupla efl 
triplus fumma omnium imminuta ma- 
ximo termino , & fic deinceps . 

jz Ut fi habeatur proereffio defcendens ia ratione duplas 
a. b. c. d. e erit 4 — e ~ p- 4 -c«W-i-< : fi fuerit in ratione tri- 
pla, differentia a— e erit dupla fummae fc*+-c-»-d«4-e : fi in ra- 
tione quadrupla, exceffus 4— f erit triplus fummae fi-Hc-Hf’ 
*re , atque ita deinceps. Patet ex pra:cedenti. Cum enim 
in primo cafu denominator progreflionis fit a, in fecundo 3, 
& m tertio 4, in primo erit 4— e. 1. 1, in 

fecundo 4— e. M-c-+-d« 4 -e r: j- 1. 1, & in tertio 4 — e. b « 4 » 
c-+-d-+-f — 4— 1. 1. Efl autem i— iz: 1,5 t 1:21,4— 1 — 3. 
Ergo &c. 

T H E. O R E M A VIIL 

Si exceffus maximi termini fupra minimum in progreffione 
Geometrica finita dividatur per ipfius progreffionis de- 
nominatorem unitate multtatum , quotiens erit om- 
nium fumma maximo termina imminuta 

3£ Efta progreflio Geometrica defcendens a. b. c. d: e, cur 

a— e 

jus denominator fit m. Dico, effe 7 Z b-^c+d-^e .. 

m— t 

Demonjbratio .. 

4,— e 

Ponatur — 7. Erit ergo mj — y~ a— e (a); ac proin- 

dsa- e.yzzm— 1.1 (b), cum fit L 

=//27— ■> 

(1) Lib. I, §. 11. (b) Ibidem §. »4.. 
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~ my—y. Manifeftumeft autem, effe a- e. b+. c -*-d+e ~m — 
1.1 (a) . Ergo erit etiam a- e. b+t-t-d-t-tz : «— c.y (b);"atque 

a— e 

adeo y—b+c+d+t (c), five — — b+c+d-be. Itaque (i 

m—i 1 

cxceflus &c. quod erat oftendendum, 

COROLLARIUM L 

Summa omnium terminorum progreffionh Geometrica finita 
imminuta maximo termino , dufla in illius denomina- 
tor em unitate multtatum, efficit produBim aquale 
maximo ejufdem termino minimo diminuto . 


34 Nimirum iifdem potitis, erit fc«4-r-4-d-4-e x m— izza—e. 

a— e 

Id enim ex eo manifefte fequitur , quod tit — — ss b+c 

w— - 1 

•+-d+»e. 

COROLLARIUM II. 


Si excejjus maximi termini fupra minimum in progreffitme 
Geometrica finita dividatur per fummam omnium ter- 
minorum maximo diminutam , quotus erit deno- 
minator ipftus progreffionis unitate mulftatus. 


35 Videlicet, iifdem potitis, erit 


a — e 


— — fc« K -l e 


= m - 1. Cum 


enim tit b+c-t-d+e X m— i=d— e (d), quemadmodum eft 


b+c+d+eXm— 1 


a— e 


(0 


b+c+d^tre 


-zzm—i (e), erit quoque 


(a) §. 11. 

(b) Lib. 1. j. 71. 

(c) Ibidem §. u». 


1 ^ m— 1 

b*+c<+d+*e 

THEO- 

(<n 5 i*. 

(e) STnop.AIgeb.S.ift 

(f) Uh 1-Mi. * 
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THEOREMA IX. 


Jn omni progreffione Geometrica finita ut duorum maximo 
rum terminorum differentia ad maximum terminum , 
ita exceffus maximi fupra minimum ad omnium • 
fummam mulStatam minimo. 


$6 Efio progrcfiio Geometrica dcfcendens a. b. c. d. e. Di- 
co ,• efle a— e. a^b-^c^rdz: a—b. a. 

Demonftratio. 


Cum enim fita«W>*+“C*+“d X a— b— aa Jrab^ac^ad — ba — bb 

— bc— bd (a) , & ab- ab- o, ac — bb b) , ad- bc (c), adeo- 
que <+*ac-bb— o, fiam etiam - 4 - ad — bczZo , fa&a redu&ione, 
erit aa-^ab-^ac*¥>ad — bx— bb— bc — bd— aa — bd . Eft autem ae 

— bd (d) . Ergo erit aa- ae- aa - bd (t) . Confiat autem, aa 

— ae effe produ&um extremorum a— e, a, & aa— bd produ&um 
mediorum a*-b+-c+d, a-h. Igitur producum extremorum 
Squabit produ&um mediorum, critque a— e .a-¥d>^c^d — a— b. 
a({). In omni ergo progreffione &c. quod erat oftendendum. 

COROLLARIUM I. 

In omni progreffione Geometrica finita ut denominator unita- 
tate mulli at u s ad feipfum integrum , ita exceffus ma- 
ximi fupra minimum ad omnium fummam 
imminutam minimo. 

17 Ut fi denominator progreflionis defccndentis a.b.c.d.e 
fuerit m. erit a— e. a^b^rc^d — in— i. m. Cum enim lit per 
- • hypo- 

(i) Synap. Algeb. 5 j+. 

(b ) §. it. s 

(c) §. i«. 

(d) §. i6. 

(e ) Synop. Algeb.J. *«4. 

( f ) Llb. I. f. * 
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a 

hypothelina — zZ m, erit a,b~ m.i (&)', ac proinde a—b. a 
b 

— m — ?• *» (W. Eft autem a — e. o+Jm-c+-J~ a — b. a ( c ). 
Ergo erit quoque a — e. a+b+c+dzz m — i.m (d). 


. COROLLARIUM II. 


In omni progreffione Geometrica finita ut eft ipftus den omi- 
nator ad feipfum unitate mulCatum , ita fumma om- 
nium terminorum minimo diminuta ad excejfum 
maximi fupra minimum. 


38 Videlicet, iifdcm politis, erit a*hb<+c^md.a — e~m. m 
— 1. Etenim cum jam fit a — e. a+b+c*+d~m - rtm, erit 
etiam a — e ~ m. m — 1 (c). * 

£ 

- - COROLLARIUM III. 

Si fumma omnium terminorum progrefiionis Geometrica fini- 
ta, minimo termino diminuta, per illius denominatorem 
unitate mulCatum multiplicetur , & produCum 
per eundem integrum dividatur , quotus erit 
maximus ejufdem terminus mulca- 
tus minimo. 


' VT . . ..... „ . . a + b+. c -*-dX.m— 1 

39 Nimirum, nfdem politis, erit z^a — c. 

Quandoquidem cum fit a — e. #+J)+-c44 — m _ l m 


eru a e X« _ a -4- b c+rfx m - 1 (g). atque adeo 

■H h . a-*rb 

• i 1 , » 


( a ) Lib. I. $. t . 
(b) Ibidem 5 . 141, 

(0 §. j«. 

(d ) Lib. I. {. 71. 


(e ) Lib. 1. }. m. 
( t) S- 17. 

( g) Cib.J.J. |j. 
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Elementwunf 


a+h -Inc+dx Tttr~ % 



a—eXm 

■— (a). Manifeftumeft autem, 

m 


J-f Xw 

cffc — ~ £ (b)s Ergo erit etiam— — 

m m 

~ «U 

C0R044^*IGAf JP, 


Si in progrejfione Geometrica, finit <fc exceffus maximi termini 
fupra minimum midtiplicetttr per ipfius denominato- 
rum h & produttum per eundem denominatortm 
unitate mulQatum dividatur , quotus erit 
fumma totius progrefponis minimo ter- 
mino imminuta. 


40 Etenim, iifdera pofitis, cum fit a- eXmzia+b+c+i 

— tt+A-toc+uL Xm ~ L 
Xm- 1, & »— ■ " — — =2, a -^bMuc-^d (d ) , erit 

m 

am-^em 

etiam " ■ ~ a-u-b-^c^d (e) . 

m— 1 

£ R. Q B L E M A VII. 

Dato primo termino progrejjionis Geometrica conflituend* , 
ejufque denominatote , progreffionem ipfam, conflituere., 

1 , 

41 Conftituerc oporteat progrefiionem Geometricam a- 

fcendcn- 

(a ) Llb. I. $1 t(. (d ) Synopfit Algeb. f. 7 ». 

(b) Synopfit AIrtb. {. 7 »• (e ) Lib, I. §. tl. 

(•) Lib. I. |. Ii. 
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fcendentedi, cujus primus cermiaus fit <*,& denominator m. 

Rgfolutio . 

Terminus <* multiplicetur per denominatorem m, & fiat 
produAum am. Hujulmodi produ&mn ducatur itidem in m, 
6t fiat am 1 } atque ita deinceps . Series iadomm a. am. am . 
am* . am * . am * . am 6 . &c. erit progrelfio Gcotnetrira qua:- 
fiu. 

DemonJWatio . 

. am am* 

Cum enim fit — “ — • =: m (a), erit am * . am ZZ am. a 
a am 

(b), & in vertendo, «. am ZZ am. am* . (c), eandemqueobcau- 
iara erit quoque am. am * ZZ am*. am*, atque ita deinceps . 
Ergo &c. 

LL 

42. Conftitueada modo fit progreffio Geometrica defen- 
dens , cujus primus terminus fit -a, denominator m. 

Rtjofatw. 

Terminus a dividatur per denominatorem m , & quotus 

a * . * 

— iterum per m, & fic deinceps. Series quotientium a. — . 
m m 

a a a a 

&c. erit progreffio dcfccndens quafita. 

m » m * m * m* 


(») Sjrnopfi» Alget». J, 73, 

(b) Lib. L 5- 44- 

(c) Ibidem 5. xxi» 


H h 2 
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Elementorum 


Demonjbratio . 

A X* A a 44 

Enimvero cum fit-. es — X — 1 » erit quoque a. 

a a a m l m m m 1 a a 

— (a) , & eadem ratione erit etiam — . — n 

m m m 1 m m* 

a a 

— . — fic deinceps. Igitur &c. 
m'- m * 

COROLLARIUM I. 

43 Eodem modo continuabitur data quasvis progrefllo 
Geometrica tam afetndens, quam defeendens, quoulque libue- 
rit. 

COKO££^K/aAf //. 

i 

44 Quivit terminus progrcfjionis Geometriae accendentis ejl fa- 
ftum ex dutlu primi termini in eam denominatoris poteflatem , cu - 
jus exponens efl numerus terminorum procedentium . Quivis autem 
terminus progreffionis Geometriae defeendentis efl quotus primi ter- 
mini divifi per illam denominatoris poteflatem , cujus exponens efl 
numerus terminorum , qui datum ipfum terminum procedunt . Patet 
ex formula, qua utraque progrefsio exprimitur. 

PROBLEMA VIII; 

Datis primo termino progrefjfionis , ejufque denominato- 
re, terminum quemcunque invenire . 

i t 

I. 

45 Primus terminus progrefsionis afeendentis fit a , & 
denominator m . Invenire oporteat fextum e/ufdem pro- 
grefsionis terminum. 

(•) u\>. i 5. *x, ••• H*. 
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' Rsfo/utio; 

Quoniam quinque funt termini, qui in ipfa progrefsio- 
ne terminum quaslitum praecedunt, primus terminus a mul- 
tiplicetur per quintam denominatoris m poteftacem, fcilicec 
per m» . Erit am* terminus quzfitus . 

DemonHratio. 

Manifcfta eft ex §. 44. 

I I. 

4 6 Primus terminus progrefsionis defeendentis fit a, & 
denominator»». Invenire oporteat fextum terminum ipfius 
progreisionis. 

Rgfolutio . 

Terminus a dividatur per quintam poteftatem denomina- 
ns 

toris m, videlicet per m* . Fra&io — erit terminus quffitus. 

mi 

Demoniiratio . 

Patet ex eodem §. 44. 

PROBLEMA IX. 

Data fumma progreffionis Geometrica finita , ejnfque denominator e, 
& minimo termino , invenire maximum. 

47 Summa datae progreisionis fit a , denominator m, & 
minimus terminus y . Invenire oporteat terminum ejufdcm 
maximum. 

Re-. 
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xa,C JLUmcntvrum 

Rtjolutio . 

Summas 4 dematur minimus & refiduum a—y multipli- 

cetur per denominatorem m unitate mulcatum, idlicec per 
m—i . Fa&um vero am-sv—a*-) dividatur per integrum 
denominatorem m, &c quoto adjiciatur terminus minimus 9 . 
sm — my — a«4»;r 

Erit ■ — — •‘n maximus terminus quadi tus. 

m 

Demonfbratio . 

am — my — <i*¥v 

Eft enim quotus — ■ ■■ ■ exoeffus maximi termini da- 

M 

tas progrdsionis fupra terminum ejufdein minimum (a}. Er* 
gu 

PROBLEMA* X. 

Datis denominator e progrejfianit Geometrica finit a, e juf que fumma, 
& maximo termina, ijvvemre minimum. 

48 Summa datas progreffionis lit x, maximus terminus a, 
& denominator m. Invenire terminum ejutdem. minimum. 

Rifolutio . 

Summa x maximo termino a diminuta, Ccilicet *— a, mul- 
tiplicetur per «—1, denominatorem unitate muickatum , & 
produdum mx — ma — jt-w fubducatur termino maximo a „ 
Erit a~*ux*+*m*+‘X — a minimus terminus qusefitus. 

Dtrmmfiratio . 

Quippe produdum mx—ma—x^a deficit a maximo termi- 
no a toto valorc minimi termini ipfius progreffionis (b). Er- 
go &c, PRO- 
CO V **• {*») !• i* 
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PROBLEMA XI. 

Datis extremis terminis pogrefficnis Geometrica finita, 
cjufque futnma , denominatorm invenire. 

49 Invenire oporteat denominatorem progrelfionis Geo- 
metricae finitae , cujus fumma fit x, maxunus terminus a , 
& minimus 2. 

Refofutio. 

Differentia a— 2 maximi termini a a minimo 2 dividatur 
per fummam totius progoelfioni? maximo termino imminu- 

tam, fcilicet per x — a. Quotus — unitate a udus , nempe 
* ~y x—a. 

, erit denominator quaefi tus. 

x ~ a. 

Demonftratio . 

a— 7 

Eft enim quotus denominator datae progrelfionis wni~ 

x — a 

tate muldatus 

PROBLEMA XII. 

Datis maximo, & minimo termino progrejjionis Geometrica 
finita, cjufque denominatote, fumatam, totius, 
progrejfionis invenire. 

50 Invenire oporteat fummam progrefsionis Geometricas 
finitae, cujus maximus terminus ftt.a, minimus.*, & deno- 
minator m. 

Hgfolutio /. 

Excdfiis maximi, termini a fiipra minimum, j dividatur 
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per denominatorem m unitate mul&atum, &, quoto adiicia- 

a~y 

tur maximus terminus a. Erit — a fumma quasfita. 

m — i 

Demon flr at io. 

a—y 

Quotus namq; — eft fumma totius progrefsionis maxi- 
m—i 

mo termino imminuta ( a) 

Refolutio II. 

Terminorum differentia a — y multiplicetur per denomina- 
torem w*,& fa&um am<-ym per eundem unitate mul&atum 

am —ym 

dividatur. Quoto hujufcc divifionis — — adiiciatur mini- 

w — i 

mus terminus y. Aggregatum hujufmodi erit fumma totius 
progreflionis quxfita . 

DcmonHratio. 

am — ym 

Etenim quotus — eft fumma totius progrefsionis 

m —i 

mul&ata minimo ejufdem termino y(b). 


SYMPTOMATA 
Progrejfionis Geometrica infinitae . 
DEFINITIO VI. 

51 “Particula 'mfinitefima , feu infinite parva , dicitur illa, qua 

omni 

(«) S *i. (b) §. +0, 
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omni afjignabili quantitate minor efl , atque adeo illi plane in i 
comparabilis . 

COROLLARJU M. 

Ji Hinc particula infinite parva , fi ad illam quantitatem , 
cui fubtrahitur , referatur, pro nihilo haberi potefl . Cum enim 
fit minor omni quantitate aflignabili , ad nihilum adeo ac- 
cedit, ut pro nihilo in calculo conliderari queat. 

Axioma fundamentale . 

In progrejjione Geometrica in infinitum defeendente devenitur ad 
terminum adeo exiguum , ut penitus evanefcat , 

& fiat xero aqualis. 

• . i 

Devenitur enim ad terminum infinite parvum. 

COROLLARIUM. 

54 Igitur exceffus maximi termini in progrejjione Geometrica 
in infinitum defeendente , ficuti etiam exceffus fummx totius pro - 
grcfjionis fupra terminum ejufdem minimum ,diverfus non eftabipfo 
termino maximo , neque a tota ejufdem progrejjionis fxmma . Ut fi 
.maximus terminus progrefsionis Geometrica; in infinitum 
defeendentis fuerit «, minimus terminus y,&c. fumma totius 
progrefsionis x, erit a ~-r=aa , x •— yxsx . Cum enim fit 7=0 
(a), erit 0—7=4— o, x —y~x —0. Eft autem a —0 'Za , 6 c 
x—o~ x. Ergo erit quoque a — y ~ a , x — j ~x. 

S C H 0 L I 0 

55 Quemadmodum in progrefsione Geometrica in infini- 
tum defeendente devenitur ad terminum infinite parvum , 
ita contraria ratione in progrefsione Geometrica in infini- 
tum alccndcnte devenitur ad terminum infinite magnum . 
In hac enim progrefsione termini continuo augentur , ficuti 
e contrario in illa continuo minores fiunt. Et hinc eft , lum- 
inant progrefsionis Geometricf in infinitum afccndentis nul- 
latenus exhiberi pofle. 

1 i THEO: 

(*) §• sj. 


/ 


Digitized by Google 


ajo Elementorum 

theorema X. 

In progreflione Geometrica in infinitum defcendente ut excefjus 
maximi termini fupra terminum proxime minorem, ad ipfum 
proxime minorem ita maximus ad omnes fimul 
reliquos cotUBive [umtos . 

<;6 Edo progreffio Geometrica in infinitum defeendens 
a.b.c.d y. Dico, effe a. b+c+d ->ry=za-b. b. 


Demonjlratio. 

' \ 

Cum enim jam habeatur a—i .fc-4-r-+-d....-+-7^ a—b . b 
(a), fitque a—, y IZ a ( b ) , erit quoque *.b+-c+d .... +0 — 
a— b . Hc) Igitur in progreflione &c. quod erat oftendendum, 
■C 0 R O L L jf R I V M 1. 

jn progreflione Geometrica in infinitum decrefcente ut ipfius deno' 
minator unitate multtatus ad unitatem, ita maximus pro- 
greffionis terminus ad omnes fimul reliquos. 

*7 Ut fi quantitas m fuerit denomi-nator progrefsionis 

Geometricas in infinitum decrefcencis a. b. c. i 7,erit 

a.b^rc^rd ••ryzm — i.i. Confiat enim, c Sca.bz^m. i 

(d), adeoque a~b.b~m— 1. 1 (ej>. Eli autem a . b -Kc« 4 -d 

~a—b.b.E rgo erit etiam a. b-*rc-+-d . .....^yZZ m 

- 1 . 1 ( 0 . 

tOROLL^IRIVM II. 


In progreflione Geometrica in infinitum decrefcerte in ratione 
dupla maximus terminus adaquat fummam omnium 
reliquorum . Si decrefcat in ratione tripla , ma- 
ximus terminus efl duplus ; fi in ratione 
quadrupla, efl triplus fumma reli- 
quorum, atque ita deinceps. 

<8 Patet ex praecedenti. Videatur §.jt~ 

5 r THEO- 


(a) § io. 

<b)§. j*. 

(c ) Lib. I. §. loi. 


(d)Iib. I. 5. ». 
(e)lbidera §. ijj. 
(f) Ibidem §. 7». 
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T H E O R E M A XI.. 


Si maximus terminus , progrelfimis Geometrica in infinitum decre- 
fcentis per ipfms denominantem unitate mitlCatum divida- 
tur , quotus erit ftnnma totius progrejfionis maximo 
termino diminuta. 


Efto. progreflio Geometrica- in infinitum decrefcens a. 


b.c.d * y , cujus. deflominator fit m. Dico, effe- 


barc+d ...... ■4» y .. 


m— i 


Dtmonflratio ^ 


<*— y 

Enimvcro. cum fit* tib+c+d. (a) ,, 

m — i. 4 

& 4: — ji. ~ a' b), erit quoque barc+d 

t»— I. 


Itaque fi. maximus terminus &c. quod eratoftendendum . 


C 0 K O L L jt R I V M 1: 


Summa progreffionis Geometrica in- infinitum decrefcentis. maximo > 
ipfius termino diminuta , fi per denummatorem unitate mul- 
catum multiplicetur , maximus ejufdem terminus efficitur .. 

a 

6o Etenim iifdera. pofitis,. eam fit—— ZZ b^rc-^d 

m—i 


eri t quoque b-*~c-4rd +>yXm ~i.Zla(c).. 


<*.•) l; »3-. 


i! i x 

<b)f. }+ . (c) Lib. r. § tt. 


CO* 
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11. 




COROLLARIUM 


Si maximus terminus progrejjionis Geometricf m infinitum defeen- 
dentis dividatur per fummam totius progrefjionis maximo 
termino diminutam , quotus eji denominator totius 
progreffiotris unitate muUlatus . 


61 Quandoquidem cum habeatur -+->X 

m — i ~a, ficuti divifo primo membro hujus aequationis per 

i»- 4 >c« 4 -d quotus eflm — i (a), ita is ipfe erit 2«»- 

tus alterius membri per eandem fummam divifi (b). 

THEOREMA XII. 

In progrefjione Geometrica in infinitum defeendente ut duorum 
maximorum terminorum differentia ad maximum termi- 
num, ita maximus terminus ad omnium fummam. 

61 Efto pragreflio Geometrica in infinitum defeendens. 
a.b.c.d j.pico, eflc a . -*->» :r a — b.a 

Demonftratio . 

Cum enim fit a—y~a( c), erit a—y.a+b* c-bd... ,-+»y 

~a .a+b^c+d -ty(d). Eft autem a —y . a-bb+c+d 

b-y ZZa~b.a(c). Ergo erit quoque a . a mbbb-cbd' 

~ a — b . a ( f ) . Itaque in progreflione &c. quod 

erat oftendendum . 


CO- 

C » ) Sjrnop. Algeb. §, tj. ( d) Lib. 1. §. i«*. 

(b) Lib.I.§,u. (Oj. |i. 

(0 S- J 4 - (f) Lib.i 5.77. 
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COROLLARIUM I. 


In progreffone Geometrica in infinitum defeendente maximus termi- 
nus efi media proportionalis inter differentiam duorum maxi- 
morum terminorum , & totam progreffionis Juturnam. 

63 Etenim cum fit 4.4-t-M-r-W -H 1 — * a , erit 

quoque a — t .a^a.a+b-Src^rd . 

COROLLARIUM II. 

Si quadratum maximi termini progreffionis Geometrica in infinitum 
decrefcentis dividatur per differentiam duorum terminorum 
maximorum , quotus erit fumrna totius progreffionis . 

64 Ut fi fumma progrefsionis Geometricae in infinitum 

aa 

decrefcentis a.b.cd y fuerit x, erit — CL x . Habe- 

tur enim a~b,a~a.x (a ), adeoque 4* — fe*:= 44 (b)Eft au- 
ax — bx aa 

tem n*(c). Ergo erit quoque— ny(d). 

, a- b a >—b 

COROLLARIUM III. 


In progreffione Geometrica in infinitum decrefcente ut denomina- 
tor unitate mulcatus ad feipfum integrum, ita maximus 
progreffionis terminus ad totam ejufdem fummam . 


63 Videlicet ,iifdem pofitis,erit a. a+b+c+d -H/ 

— m— i.m. Etenim cum fit a.bzz m. 1 (e),erit a — b. a _ 

m — 1 • m (f ) . Oftenfum eft autem , effe a. a+b+c+ul 

- 4 -y^ 4 -fr. 4 (g ) . Ergo erit quoque 4. 4 -Hfci 4 <- 4 -d 

— m — 1 . m ( h) . 

De - 


(bl Lib X. 5. Ij. 

(e) Synop. Algeb.J- ?*• 


(d) Lib. 1. j. It. (!)$.<!- 
(•) Ibidem |. #. 

(f) Ibidem j. 141. (h) Lib-I-S 7 *- 
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C.O. R O L L.A R I U M IV. 


Si funvna progyejjims Geometrice in infinitum defeendentis mul': 
tiplicetur per illius denominatorem unitate mulli at um , & 
produttum. per ipfum denominatorem dividatur , quotus, 
erit, maximus ipftus terminus.. 


66 Etenim , flante analogia modo.oftenk , erit 

' tfXt» 


4?Xw- i.-tfXw(a)Eaautem :=«(b) •- Er S° J 

m 


a+-b+“C X m— i 


en c. quoque 


• =4(c)'.. 


m 


c o HO L L ^ R / v M V. 


St m progrejjione Geometrica in infinitum, defeendente maximus: 
terminus per progrefmis denominatorem multiplicetur , & 
faQum per eundem unitate muUlatum dividatur ,, 
erit totius progrejfionis fumma .. 


67 Videlicet,iildem pofitisj.cum fit . . . -+^x»*— i. 

a-trbert+d -+“vX»J- — I. 

saXw ,. nec non. ■ ■ - 

m— i 
a%m 

v ... k-W (d),, exit quoque -*-r (c) .. 

m—L 


UtLib. I; J. Ii, 

(b) Sjrnepfi» Algeb.Sji,. 

(c) Ljb. I. §, *l,’ 

(U) Svnop. Algeb J. f J 

te.) Ub. 1 , 5 - *», 


ERO, 
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PROBLEMA XIII. 


Datis maximo termino progreflionis Geometrica in infinitum de- 
crefcentis , ejufque denominator e , fumtnam invenire. 

68 Maximus terminus progreflionis Geometricas in infi- 
nitum deiccndenris fit 4, ejuiquc denominator m. Summam 
totius progreflionis invenire oporteat. 

Rjfolutto I. 

Terminus a dividatur per denominatorem m unitate mul- 
■ a 

elatum, 6 1 quoto—— maximus ipfc terminus a adiiciatur , 
a m— i 

Erit -k» fumma totius progreffionis quafita 

Demonflratio . 

a 

Eft enim fumma totius progreflionis maximo termi- 

•m— i 

-no diminuta (a). 

Refolutio II. 

Multiplicetur maximus terminus a per denominatorem «, 
& produ&um am dividatur per eundem denominatorem m 

am 

•unitate muldatum. Erit fumma totius progreflionis . 

m—i 

Demonftratio . 

Manifefta eft ex §. 6j. 


(J) § s«. 


PRO- 
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PROBLEMA XIV. 

Datis duobus primis terminis progreflionis Geometrica; in infini- . 
tum iefcendentis , ejufdem jfummam invenire . 

dp Determinare oporteat fummam progreffionis Geome- 
trica: in inlinitum delcendentis , cujus primus terminus fit 
a , & fecundus b. 

Refolutio . 

Quadratum aa primi termini a dividatur per a— b , exccf- 

aa 

fum fcilicet ejufdem a fupra fecundum b . Erit fum* 

ma quaefita. a—b 

Dcmonftratio . 

*• ' s 

Patet ex $. 64. 


FINIS. 

/ 
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